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OPIS TECHNICZNY

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1  Zlecenie administracji nieruchomosci budynku Brzeska 2, firmy
AZK z siedziba przy ul.Ostrowskiej 30 we Wioctawku.

2.0 MATERIALY ZWIAZANE Z OPRACOWANIEM

2.1 Wizja lokalna przeprowadzona w budynku na posesji przy ulicy
Brzeskiej 2 we Wloctawku, wywiad z administracja, ogle¢dziny
budynku w styczniu 2018r.

2.2 Remonty i modernizacja budynkéw mieszkalnych. Poradnik.
St.Zalewski.

2.3 Zestaw norm obcigzeniowych i1 do wymiarowania konstrukcji
stalowych
-PN82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
-PN82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
-PN82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
-PN80/B-02010 Azl. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
$niegiem.
-PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
-PN-B-03264:1999/2002 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
-PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3.0 CEL OPRACOWANIA
Celem opracowania jest wykonanie projektu wymiany pokrycia
dachowego, wymiany konstrukcji dachu i wzmocnienie konstrukcji
stropu nad I pigtrem budynku Brzeska 2 we Wtoctawku.
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4.0

LOKALIZACJA OBIEKTU.

Budynek stanowi podstawowy element zabudowy dziatki potozone;j
na posesji przy ulicy Brzeskiej 2 we Wloctawku. Budynek
usytuowano wzdluz granic nieruchomosci z ulicg Brzeska.

PRZEDMIOT INWESTYCJI — Inwestycja polega na wykonaniu
prac remontowych budynku, na dzialce przy ul. Brzeskiej 2we
Wioctawku.

ISTNIEJACY STAN ZABUDOWY - Dziatka jest zabudowana
budynkiem mieszkalnym z czescia uzytkowa. Dziatka jest
ogrodzona, nie posiada urzadzonej zieleni i terenow utwardzonych.

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANE DZIALKI — Bez
zmian.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI.

Dziatka 57/3 km 45 zabudowana jest budynkiem mieszkalnym
wykonanym w technologii tradycyjnej. Projektowany zakres prac
dotyczy prac remontowych budynku 1 nie ingeruje w
zagospodarowanie terenu dzialki. Laczna powierzchnia dziatki
wynosi okoto 440 m2, co stanowi 100%. Przedmiotowy budynek
ma powierzchni¢ zabudowy okoto 257 m2, co stanowi 58%
powierzchni dziatki. Tereny biologicznie czynne o powierzchni 183
m2 stanowig 42% powierzchni dzialki.

DANE INFORMACYJINE - Dziatka lezy w strefie ochrony
Konserwatora Zabytkéw. Dziatka nie jest polozona na terenie szkod
gbrniczych.

OCHRONA SRODOWISKA — Projektowane prace nie maja
ujemnego wpltywu na $Srodowisko, przedmiotowa dziatke 1 dziatki
sasiednie. Obszar oddziatywania inwestycji bedzie ograniczony do
dzialki 57/3 km 45. (ustalono na podstawie przepisOw prawa
budowlanego, oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacd
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.).
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Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem zapisow
ustawy o ochronie przyrody, a w przypadku naruszenia zakazdéw
zwigzanych z ochrong gatunkowa nalezy uzyska¢ stosowne
zezwolenie wynikajace z art. 56 ustawy z dnia 15 kwietnia 2004r. o
ochronie przyrody (Dz.U.2015.1651).

INNE DANE - Dziatke uzbrojono w instalacje: elektryczng, wodno
kanalizacyjng, centralnego ogrzewania.

5.0 PODSTAWOWE DANE BUDYNKU
Budynek mieszkalny jest obiektem dwu pigtrowym, z uzytkowym
poddaszem, czesciowo podpiwniczonym. Budynek wybudowano w
technologii tradycyjnej na przetomie XIX i XX wieku.
Wyposazenie techniczne:

- instalacja elektryczna,

- instalacja wodociagowa,

- instalacja kanalizacji sanitarnej,

- instalacja centralnego ogrzewania.

Budynek wykonano w technologii tradycyjnej, o S$cianach
murowanych i stropach drewnianych belkowych oraz ceglanych na
belkach stalowych.

* Sciany fundamentowe z kamienia polnego na zaprawie wapiennej z
uzupetnieniami  z cegly ceramicznej pelnej. Sciany piwnic
wykonano z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie wapienne;.

* Sciany konstrukcyjne nad ziemia w poziomie nad ziemia z cegly
ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej 1 cementowo wapiennej.

* Sciany wewnetrzne murowane z cegly pelnej na zaprawie
wapiennej.

* Klatka schodowa betonowa.

* Spoczniki wykonane z ceglanych ptyt odcinkowych, na belkach
stalowych.

* Strop nad piwnicami ceglany odcinkowy na belkach stalowych.

* Stropy miedzy pietrowe drewniane belkowe ze slepym putapem.
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6.0

Konstrukcja dachu drewniana, ptatwiowo-kleszczowa, dwuspadowa
Pokrycie dachu z papy asfaltowej. Rynny i rury spustowe z blachy
ocynkowanej.

OPIS | OCENA STANU TECHNICZNEGO

Budynek  mieszkalny = wybudowano, jako obiekt dwu
kondygnacyjny z uzytkowym poddaszem i czg¢sciowym
podpiwniczeniem. Przy realizacji zastosowano metode tradycyjna.
Sciany piwnic i fundamenty wykonano, jako murowane z cegly
pelnej. Sciany konstrukcyjne wewnetrzne i zewnetrzne wykonano z
cegly pelnej gr. 42 - 65 cm. Stropy wykonano drewniane belkowe
ze Slepym putapem. Konstrukcja dachu drewniana z pokryciem
papa asfaltowa. Obrobki blacharskie z blachy ocynkowanej. Sciany
zewngtrzne nietynkowane, z cegly peine;j.

Budynek  zwienczono  drewniang  konstrukcja  dachowa
dwuspadowa, pokryta papa asfaltowa. W potaci dachu umieszczono
kominy, dymnik i wtorng facjate. Pokrycie z papy jest w zlym
stanie technicznym z licznymi lokalnymi naprawami. Na
konstrukcji drewnianej i deskowaniu wystepuja liczne $lady
przeciekow wody deszczowej. Nalezy przewidzie¢ remont catego
pokrycia dachowego wraz z obrobkami z zastosowaniem nowego
pokrycia. Inwestor planuje zastosowanie nowego pokrycia z
dachowki ceramicznej z dostosowaniem pomieszczen do funkcji
mieszkalnej. Przeprowadzono analiz¢ obliczeniowa, z ktorej
wynika, Ze obecna konstrukcja dachu oraz stropu nie jest
przystosowana do przeniesienia nowych obcigzen. Dodatkowo
przy wymianie pokrycia i wykonaniu planowanych pracach
remontowych, nalezy przewidzie¢ wymiang konstrukcji dachu oraz
wzmocnienie stropu w poziomie nad pigtrem.

Stan techniczny budynku mieszkalnego w omawianym zakresie
wymaga przeprowadzenia prac remontowych. Po wykonaniu
prac remontowych budynek bedzie mogt by¢ eksploatowany
zgodnie z przeznaczeniem.
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7.0 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

7.1 POKRYCIE DACHOWE

W trakcie planowanego remontu pokrycia dachowego nalezy przewidzie¢
wymiang istniejgcego pokrycia z wielu warstw papy asfaltowej na calej
potaci dachu, 1 zastgpienie jej nowym pokryciem z dachowki ceramicznej
zakladkowej. Zastosowa¢ dachowke ceramiczng w kolorze naturalnym

odcieniu matowym, dostosowana do rozstawu lat 33 cm i kata

nachylenia dachu 22 stopnie.

W tym celu nalezy przewidzie¢ wykonanie nastepujacych prac
remontowych:

zdjac¢ istniejace pokrycie z papy asfaltowej,

zdemontowa¢ rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie pasow nad
rynnowych i pod rynnowych, koszy, kominowek, wiatrowek, itp,
zdemontowac elementy wyposazenia dachu takie jak wylazy dachowe,
tawy kominiarskie wraz z wspornikami,

przemurowa¢ kominy od poziomu stropu nad ostatnig kondygnacja,
kominy zwienczy¢ czapa kominiarska zelbetowa, wykona¢ tynki
komindéw 1 Scianek attyk wykona¢ prace naprawcze uszkodzonych
Scian,

zdemontowac¢ deskowanie dachu ,

rozebra¢ $Scianki dzialowe, calg istniejaca konstrukcje dachu: rozebrac
krokwie, kleszcze, ptatwie, miecze sthupy, podwaliny, murtaty.
wykona¢ wzmocnienie 1 wypoziomowanie belek stropu nad ostatnig
kondygnacja zgodnie z punktem 8,

wykona¢ nowa konstrukcje dachu odtwarzajac obecng geometri¢
dachu (spadki w nawigzaniu do $cianek szczytowych), zamontowac
drewno min. C27 impregnowanego przeciw korozji biologicznej i
przeciw ogniowo (np.Fobos 4M zgodnie z instrukcjg), zastosowaé
czesciowe podwaliny 14/14 cm (pod shupy $cianki kolankowej i stupy
przy kominach), shupy 14/14 cm (dla S$cianki stolcowej shupy
zlokalizowa¢ na belkach stropowych z poz.B1 wzmocnionych stalg),
murtaty 14/14 cm, ptatwie 14/18 cm, miecze 12/12 cm, kleszcze
2(4/14) cm z przewigzkami, krokwie 10/18 cm w rozstawie, co 60 cm,
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wymiany 10/18 i 7/15 cm.

- ulozy¢ membrang dachowg paro przepuszczalng o wysokim
wspoétczynniku dyfuzyjnosci,

- ulozy¢ na krokwiach plyty styropianowe gr. 10-12 cm stanowigce
ocieplenie 1 stanowigce element do montazu dachowki ( np. typu THY
lub inne — uwaga cze¢s$¢ elementéw wymaga dodatkowego tacenia), lub
utozy¢ tacenie 50/50 mm na kontr tacie 50/50 mm, rozstaw tat
dostosowac¢ do wielkosci dachowki ( rozstaw tat w granicach 307 mm
do 330 mm), oraz deskowanie przy kominach,

- ulozy¢ obrébki blacharskie kominow, Scianek attyk (podwdjna), pasa
nadrynnowego i podrynnowego wraz z koszami z blachy stalowej
ocynkowanej powlekane; w kolorze brazowym, czg$S¢ obrobek
kominow wykona¢ tasma typu wakaflex w kolorze pod dachowke.

- zamontowaé pokrycie z dachowki ceramicznej zakladkowej z
mocowaniem zgodnym z instrukcja producenta, w pasie min. 2 m od
Scian szczytowych na catej dlugos$ci potlaci zastosowa¢ mocowanie
wszystkich dachéwek, ( klamrowanie, spinanie dachowek na potaci z
uzupehieniem o dachowki przejsciowe dla wentylacji i instalacji,
krawedziowe, gasiory),

- Zamontowa¢ orynnowanie fil50 oraz rury spustowe fil20 z blachy
stalowej ocynkowanej gr.0,55 mm powlekanej lub malowanie farba
reaktywng do ocynku,

- Roéwnolegle z kryciem dachu zamontowa¢ okna potaciowe typu Velux
78/118 cm z obrobkami systemowymi (wsp. u=1,1 W/m2K),
prefabrykowane trapy taw kominiarskich poziomych, sko$nych, oraz
wytazy dachowe 2z obrobkami, zamontowaé¢ pokrywy murow

ogniowych.
7,2  WZMOCNIENIE STROPU NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

Obecnie belki stropowe nad ostania kondygnacja sa ponad normatywnie
ugicte. Nalezy wykona¢ demontaz podtogi z desek, polepy glinianej i
desek Slepego pulapu na calej powierzchni stropu. Oczysci¢ istniejgce
belki z impregnacja powierzchniowga. Wykona¢ wzmocnienie czgsci belek
stropowych poprzez zespolenie z belkami stalowymi 2C200 ze stali typu
S275 pretami M14 w rozstawie co 60 cm. Wbudowang stal zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Pozostala cze$¢ Dbelek drewnianych obustronnie
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wzmocni¢ 1 wypoziomowac belkami z drewna C27, o przekroju 5/25 cm.
Na deskowaniu sufitu utozy¢ foli¢ paroizolacyjng 1 izolacje¢ z welny
mineralnej migkkiej ok. gr.24 cm. Na wypoziomowanych belkach utozy¢
podloge drewniang gr. 32 mm. Nowo wbudowane drewno impregnowac
przeciw korozji biologicznej, oraz przeciw ogniowo. Uwaga: w trakcie
prowadzenie prac wzmacniajacych strop, nalez czasowo wylaczy¢ z
uzytkowania mieszkania pigtra, znajdujace si¢ pod prowadzonymi
pracami remontowymi.

8.0 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Kierownik budowy, przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do
opracowania planu BIOZ.

Zagospodarowanie terenu robot

Zagospodarowanie terenu robot nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem
robot budowlanych, co naymniej w zakresie:

1) Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych, oraz
zadaszen BHP nad przejSciami przy budynku;

2) Wyznaczenia drog, wyjs$¢ 1 przejs¢ dla pieszych, oraz przejs¢ do
budynku;

3) Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

4) Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;
5) Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego;

6) Zapewnienia tacznosci telefoniczne;;

7) Urzadzenia sktadowisk materiatow 1 wyrobow

Ogrodzenie terenu w okresie prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
obiektow wykona¢ w taki sposob, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi.
Na terenie budowy w okresie prowadzenia robot wyznaczy¢é miejsca do
sktadowania materialéw 1 wyrobow. Skladowiska materialdéw, wyrobow i
urzadzen technicznych na terenie budowy wykona¢ w sposob
wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuni¢cia si¢ lub
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spadnigcia sktadowanych wyrobow 1 urzadzen.

Materiaty sktadowa¢ w miejscu wyréwnanym do poziomu. Materiaty
drobnicowe uklada¢ si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m,
dostosowane do rodzaju 1 wytrzymato$ci tych materialdéw. Stosy
materialbw workowanych uktada¢ si¢ w warstwach krzyzowo do
wysokos$ci nieprzekraczajacej 10 warstw.

Wymagania dotyczace miejsc pracy

Na terenie budowy, strefy gromadzenia i usuwania odpadéw nalezy
wygrodzi¢ 1 oznakowa¢. Odpady nalezy usuwaé w sposob ograniczajacy
ich rozrzut i pylenie. Drogi ewakuacyjne w czasie prowadzenia robot
muszg by¢  wolne  odpowiadajac wymaganiom  przepisoOw
przeciwpozarowych. Teren budowy w okresie prowadzenia robot,
wyposaza si¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru. Sprzet do gaszenia
pozaru, na budowie regularnie sprawdza si¢, konserwuje i1 uzupelnia,
zgodnie z wymaganiami producentdOw 1 przepisOw przeciwpozarowych.
Niezwtlocznie po zakonczeniu robot, oraz w przerwach przeznaczonych na
positki osobom wykonujacym roboty nalezy umozliwi¢ umycie si¢ ciepla
woda 1 korzystanie ze S$rodkéw higieny osobistej. Stanowiska pracy,
pomieszczenia 1 drogi komunikacji powinny by¢, o$wietlone $wiatlem
dziennym.

Warunki socjalne i higieniczne

Na terenie budowy urzadza si¢ wydzielone pomieszczenia szatni na
odziez roboczg 1 ochronng, jadalni, ustgpow w tymczasowym kontenerze,
lub pracownicy beda dowozenie z bazy firmy wykonawczej. W sprawach
dotyczacych warunkow higieniczno-sanitarnych, nieuregulowanych w
niniejszym planem bioz na terenie budowy stosuje si¢ ogoélne przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
wykonane oraz utrzymywane 1 uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a takze chronity w
dostatecznym  stopniu  pracownikow przed porazeniem pradem
elektrycznym. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace
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si¢ na terenie budowy, powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem
nicupowaznionych 0so6b. Polagczenia przewodow elektrycznych z
urzadzeniami mechanicznymi powinny zapewni¢ bezpieczenstwo pracy
pracownikom obstugujacym takie urzadzenia. Przewody zabezpiecza si¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Na terenie budowy powinna
odbywac¢ okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych
pod wzgledem bezpieczenstwa.

Roboty na wysokosci

Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, na wysokosci, co
najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone
przed upadkiem z wysokosci.

Roboty murarskie

Roboty murarskie na wysokosci powyzej 1 m nalezy wykonywaé z
pomostow 1 rusztowan. Pomost rusztowania do robot murarskich
powinien znajdowac si¢ ponizej wznoszonego elementu, na poziomie, CO
najmniej 0,5 m od jego gornej krawedzi. Wykonywanie robdt murarskich
I betonowania z drabin przystawnych jest zabronione.

Roboty ciesielskie

Ciesle na budowie powinni by¢ wyposazeni w zasobniki na narzgdzia
reczne, uniemozliwiajagce wypadanie narzedzi oraz nieutrudniajace
swobody ruchu. Regczne podawanie w pionie dlugich przedmiotow, a w
szczegolnosci desek lub bali, jest dozwolone wylacznie do wysokosci 3
m. Roboty ciesielskie z drabin mozna wykonywa¢ wylacznie do
wysokosci 3 m. W czasie montazu oraz demontazu deskowan nalezy
zapewni¢ srodki zabezpieczajace przed mozliwoscig zawalenia si¢
konstrukcji usztywniajacych 1 rozpierajacych. O kolejnosci montazu 1
demontazu poszczegdlnych elementow decyduje kierownik robdt. Roboty
ciesielskie montazowe wykonuje zespot liczacy, co najmniej 2
pracownikow.

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

* Z przeprowadzone] wyze] analizy stanu technicznego wynika

wniosek, ze strop nad I pigtrem, konstrukcja i pokrycie dachu
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budynku Brzeska 2 we Wiloctawku, jest w zlym stanie
technicznym.

Elementy i materialy z rozbiorki przekazane zostang do utylizacji,
lub przetworzenia na kruszywo ceglane do dalszego wykorzystania.

Projektowane prace nie majg ujemnego wptywu na $rodowisko,
przedmiotowg dziatke 1 dziatki sgsiednie. Obszar oddzialywania
inwestycji bedzie ograniczony do dziatki 57/3 km 45 (ustalono na
podstawie przepisoéw prawa budowlanego, oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r.). Dzialka nie lezy na terenie szkdéd goérniczych, lezy w
strefie ochrony Konserwatora Zabytkéw. Roboty budowlane nalezy
prowadzi¢ z uwzglednieniem zapisow ustawy o ochronie przyrody,
a w przypadku naruszenia zakazéw zwigzanych z ochrong
gatunkowa nalezy uzyska¢ stosowne zezwolenie wynikajace z art.
56 ustawy z dnia 15 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody
(Dz.U.2015.1651).

01.06. 2020
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ZALACZNIK — OBLICZENIA STATYCZNE
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
0.1. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
0.1.1. Snieg

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy IL

Wspotczynnik ksztattu C = (0,8+0,4-(22-15)/15) = 0,99 jak dla dachu dwuspadowego

22°

22°

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:

Q«=0,9kN/m?- (0,8 +0,4 - (22-15)/15) =0,89 kKN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:

Qo = 1,33 kN/m, vi = 1,50.
0.1.2. Snieg

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.

22°

22°

C

2

0

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:

—
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Q« = 0,9 kN/m? - 0,8 = 0,72 kN/m®.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qo = 1,08 kN/m?, y¢ = 1,50.

0.2. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.2.1. Wiatr
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qx = 0,30 KN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspoétczynnik ekspozycji Ce = 1,04 przyjeto jak dla terenu A 1 wysokosci nad poziomem
gruntu z = 12,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyje¢to staty po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji Ce 0 warto$ci jak dla punktu najwyzszego.

Wspolczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspoélczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o = 22°) wg
wariantu II rowny jest C = C, - Cy, = 0,13, gdzie:
C; = 0,13 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspolczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

fe—— 33—t

Wiatr

@

Wiatr

AN
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Q«=0,3kN/m?- 1,04 - (0,13-0,00) - 1,8 =0,07 kN/m®.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qo = 0,11 KN/m?, v¢ = 1,50.

0.2.2. Wiatr
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gx = 0,30 kKN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,04 przyjeto jak dla terenu A 1 wysokosci nad poziomem
gruntu z = 12,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspolczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspolczynnik aerodynamiczny C polaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o0 = 22°) wg
wariantu II rowny jest C = C, - Cy, = -0,40, gdzie:
C; = -0,40 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngetrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

#713,34%

Wiatr

—>

Wiatr

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Q«=0,3kN/m? - 1,04 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 = -0,22 kN/m>.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia wiatrem:

PROJEKT BUDOWLANY — WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO, KONSTRUKCJI DACHU,
WZMOCNIENIE STROPU NAD I PIETREM BUDYNKU BRZESKA 2 WE WLOCLAWKU

= Wieniec ul,Szkolna 41—
<= | USLUGI PROJEKTOWE ___ 87-880 Brze$¢ Kujawski | =

W | mgr inz. Tomasz Ostrowski ~ e-mail:osto@poczta.onet.pl: tel.0601418567 x -t

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANE W JAKIEJ KOLWEK FORMIE ( CZESCI LUB W CALOSCI) |
—— BEZ PISEMNEJ] ZGODY AUTORA ZABRONIONE PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R. n
i USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNEJSZYMI ZMANAMI.




Qo = -0,33 kN/m?,

0.3. Ciezar
Rodzaj: cigzar
Typ: state
0.3.1. Ciezar istniejacy
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx = 0,64 kN/m>.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 0,75 KN/m?, va = 1,18,
Qo2 = 0,58 kN/m?, v = 0,90.
Sktadniki obcigzenia:
Papa na deskowaniu
Qi = 0,50 kN/m? = 0,50 kN/m?.
Qo1 = 0,60 KN/m?, v = 1,20,
Qo2 = 0,45 kN/m?, vi2 = 0,90.
deskowanie
Qx =5,5 - 0,025 = 0,14 kN/m”.
Qo1 = 0,15 kN/m?, va = 1,10,
Qo2 = 0,13 kN/m?, vz = 0,90.
0.3.2. Ciezar projektowany
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx = 1,40 kN/m>.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 1,70 KN/m?, v = 1,21,
Qo2 = 1,26 KN/m?, vr2 = 0,90.
Sktadniki obcigzenia:
Dachéwka ceramiczna zakladkowa
Qx = 0,700 KN/m? = 0,70 kN/m>.

ve = 1,50.

Qoz = 0,84 kN/m?, vi = 1,20,

Qo2 = 0,63 kN/m?, vi2 = 0,90.
styropian

Qc=0,4 0,1 =0,04 kN/m?.

Qo1 = 0,05 kN/m?, i = 1,30,

Qo2 = 0,04 KN/m?, ve2 = 0,90.

deskowanie
Qc=5,5"0,025=0,14 kN/m?.

Qo1 = 0,15 kN/m?, va = 1,10,
Qo2 = 0,13 kN/m?, vi2 = 0,90.
welna minseralna
Qc=1,2-0,2=0,24 kN/m*
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Qo1 = 0,31 kN/m?,

Qo2 = 0,22 kN/m?,
plyta gkfi

Q= 10-0,0125 - 2 =0,25 kN/m?.

i = 1,30,
ve2 = 0,90,

Qo1 = 0,30 kN/m?, va = 1,20,

Qo2 = 0,23 kN/m?, vi2 = 0,90.
paroizolacja

Q« = 0,03 = 0,03 kN/m?.

Qo1 = 0,04 kN/m?, va = 1,30,

Qo2 = 0,03 kN/m?, vi2 = 0,90.

0.4. Ciezar stropu

Rodzaj: cigzar

Typ: state

0.4.1. Ciezar stropu na belke

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx = 1,86 kN/m>.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qoz = 2,32 kKN/m?, v = 1,25,
Qo2 = 1,67 KN/m?, vi2 = 0,90.
Sk}adniki obciazenia:
polepa
Q=12 - 0,09 = 1,08 kN/m°.
Qo1 = 1,40 KN/m?, v = 1,30,
Qo2 = 0,97 KN/m?, ve2 = 0,90.

deski
Q«=0,03 - 5,5= 0,16 kN/m?.
Qo1 = 0,18 kN/m?,
Q2 =0,14 kN/mZ,
deski
Q«=0,03 - 5,5= 0,16 kN/m?.
Qo1 = 0,18 kN/m?,
Q2 =0,14 kN/mZ,
deski
Q«=0,03 - 5,5= 0,16 kN/m?.

v = 1,10,
Y2 = 0,90.

v = 1,10,
Y2 = 0,90.

Qo1 = 0,18 kKN/m?, v = 1,10,
Qo2 = 0,14 kN/m?, Y2 = 0,90.
tynk wapienny na trzcinie
Q=15 - 0,02 = 0,30 kN/m>.
Qo1 = 0,39 kN/m?, v = 1,30,
Qo2 = 0,27 kN/m?, Y2 = 0,90.
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0.4.2. Ciezar stropu mieszklanego
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Q= 0,92 kN/m>.

Obliczeniowe wartos$ci obcigzenia:
Qo1 = 1,12 kN/m?, va = 1,22,
Qo2 = 0,83 kN/m?, V2 = 0,90.

Sktadniki obcigzenia:

podloga panele
Qc=3,5"0,01 = 0,04 kKN/m°.

Qo1 = 0,05 kN/m?, va = 1,20,

Qo2 = 0,04 KN/m?, vi2 = 0,90.
izolacja

Q« = 0,03 = 0,03 kN/m?.

Qol = 0,04 kN/mZ, Yi1 = 1,20’

Qo2 = 0,03 KN/m?, vi2 = 0,90.
deskowanie

Q= 0,03 - 5,5=0,16 kN/m°.

Qo1 = 0,18 kN/m?, va = 1,10,

Qo2 = 0,14 KN/m?, vi2 = 0,90.

welna mineralna
Q= 1,0 - 0,2 =0,20 kN/m?.

Qo1 = 0,26 kN/m?, va = 1,30,

Qo2 = 0,18 kN/m?, ve2 = 0,90.
izolacja

Q« = 0,03 = 0,03 kN/m>.

Qol = 0,04 kN/mz, Yf = 1,20’

Qo2 = 0,03 kKN/m?, ve2 = 0,90.
srekowanie

Qc=15,5"0,03=0,16 kN/m%

Qo1 = 0,18 kN/m?, v = 1,10,

Qo2 = 0,14 kN/m?, vi2 = 0,90.

tynk na trzcicnie
Q«=15 - 0,02 = 0,30 KN/m>.
Qo1 = 0,39 kN/m?, i = 1,30,
Qo2 = 0,27 kN/m?, Y2 = 0,90.
0.5. Uzytkowe
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
0.5.1. Uzytkowe poddasze
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
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Q« = 1,2 kN/m? = 1,20 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia:
Qo = 1,68 KN/m?, ve = 1,40,
Yd = 1,00.
0.5.2. Uzytkowe mieszkalne
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Q« = 1,5 kN/m? = 1,50 kN/mZ.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia:
Qo = 2,10 KN/m?, ve = 1,40,
g = 1,00.
0.5.3. Uzytkowe scianki zastepcze
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx« = 0,75 kN/m? = 0,75 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia:
Q. = 0,90 kN/m?, vt = 1,20,

wa = 1,00.

1.SPRAWDZENIE KONSTRUKCJI DACHU OD NOWYCH OBCIAZEN

RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913
NAZWA: krokiew proj
PRETY:

I 280 I o0 ‘ 3400 ‘ 280 | \/;12266%0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
‘Nr. Afom2] Ixfcmd] Iylcmd] Wglem3] Wdfcm3] hlcm] Materiaz:
2 04,5 1435 386 213 213 13,5 1,4E+2 Drewno C24
STAzE MATERTAZOWE:
© Material:  Modul E:  Naprez.gr.:  AlfaT:

[KN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

135 Drewno c24 11 24,000  s,08-6

PROJEKT BUDOWLANY — WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO, KONSTRUKCJI DACHU,
WZMOCNIENIE STROPU NAD I PIETREM BUDYNKU BRZESKA 2 WE WLOCLAWKU

e Wieniec ul,Szkolna 41—
<= | USLUGIPROJEKTOWE  87-880 Brze$¢ Kuawski | X fr
Ay | mgrinz. Tomasz Ostrowski e-mail:osto@poczta.onet.pl: tel.0601418567 x -+

| WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANE W JAKIE) KOLWIEK FORMIE ( CZS’CI LUB WCALOSCI) 3

BEZ PISBVINE) ZGODY AUTORA ZABRONIONE. PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R.

i USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNEJSZYMI ZMANAMI.

19



OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State vyE= 1,10
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,21
1 Liniowe 21,8 1,400 1,400 0,00 3,02
2 Liniowe 21,8 1,400 1,400 0,00 3,99
3 Liniowe -22,8 1,400 1,400 0,00 3,69
4 Liniowe -22,8 1,400 1,400 0,00 3,04
Grupa: B "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 3,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 3,99
3 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 0,00 3,69
4 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 0,00 3,04
Grupa: C "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 0,00 3,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 3,99
3 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 3,69
4 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 3,04
Grupa: D "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 21,8 0,042 0,042 0,00 3,02
2 Liniowe 21,8 0,042 0,042 0,00 3,99
3 Liniowe -22,8 -0,140 -0,140 0,00 3,69
4 Liniowe -22,8 -0,140 -0,140 0,00 3,04
Grupa: E "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 21,8 -0,140 -0,140 0,00 3,02
2 Liniowe 21,8 -0,140 -0,140 0,00 3,99
3 Liniowe -22,8 0,042 0,042 0,00 3,69
4 Liniowe -22,8 0,042 0,042 0,00 3,04

W ¥ N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: v yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A =-"" Zmienne 1 1,21 1,00
B -"" Zmienne 1 1,50 1,00
c -m" Zmienne 1 1,50 1,00
D -"" Zmienne 1 1,50 1,00
E -"" Zmienne 1 1,50 1,00

Grupa obc.: Relacje

Ciezar wt. ZAWSZE

CW -"Ciezar wtasny" EWENTUALNIE
A —nw EWENTUALNIE
B —"nm EWENTUALNIE
c —nn EWENTUALNIE
D —"n EWENTUALNIE
E —"n EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/C+D/E

MOMENTY-OBWIEDNIE :
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE :

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:

1 0,942 1,169* 0,071 1,958 1,1-CW+1,21 -A+1,5" (B+D)
3,016 -4,241%* -4,975 2,519 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 (C+D)
3,016 -4,021 -5,077%* 2,560 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 " (B+D)
3,016 -4,021 -5,077 2,560* 1,1-Cw+1,21-A+1,5 (B+D)
0,000 0,000 2,146 1,031* 1,1-CW+1,21-A+1,5 (B+E)

2 2,491 3,487* -0,295 -1,103 1,1-CwW+1,21 -A+1,5(C+D)
0,000 -4,241%* 6,501 -2,071 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 (C+D)
0,000 -4,241 6,501* -2,071 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 (C+D)
3,985 0,000 -4,372 -0,522* 1,1-CW+1,21-A+1,5(C+D)
0,000 -3,799 5,846 -2,239* 1,1 -CW+1,21-A+1,5(C+E)

3 1,383 2,593* 0,166 -1,193 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
3,687 -3,591%* -5,533 -1,886 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
3,687 -3,591 -5,533%* -1,886 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000 0,000 3,586 -0,778* 1,1 -CW+1,21-A+1,5(C+E)
3,687 -3,195 -4,923 -2,057* 1,1-CW+1,21-A+1,5(C+D)

4 2,087 1,327* -0,225 1,878 1,1-CW+1,21 -A+1,5(C+E)
0,000 -3,591%* 4,938 2,505 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000 -3,591 4,938%* 2,505 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000 -3,591 4,938 2,505* 1,1-CW+1,21-A+1,5-(C+E)
3,036 0,000 -2,288 0,938* 1,1-CW+1,21-A+1,5(C+D)

* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE

Obciazenia obl.:

- WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

Wezetl H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
-1,754%* 1,609 2,380 1,1-CwW+1,21 -A+1,5"  (B+E)
-1,754* 0,893 1,968 1,1-CwW+1,21 -A+1,5 E
-2,459%* 1,613 2,941 1,1-CwW+1,21-A+1,5 " (B+D)
-2,459%* 0,896 2,617 1,1-CwW+1,21-A+1,5'D
-2,202 1,650* 2,751 1,1-CwW+1,21-A+1,5'B
-1,754 0,893* 1,968 1,1-CwW+1,21 -A+1,5 E
-2,459 1,613 2,941%* 1,1-CwW+1,21-A+1,5 " (B+D)

0,000%* 6,586 6,586 1,1-CwW+1,21-A+1,5-C
0,000%* 3,706 3,706 1,1-CW+1,21 -A+1,5 E
0,000%* 5,792 5,792 1,1-Cw+1,21 -A+1,5"  (B+D)
0,000 6,586%* 6,586 1,1-CwW+1,21-A+1,5-C
0,000 3,706* 3,706 1,1-CW+1,21 -A+1,5 E
0,000 6,586 6,586%* 1,1-CwW+1,21-A+1,5-C
2,464%* 1,756 3,026 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
2,464%* 0,994 2,657 1,1-CwW+1,21 -A+1,5 E
2,464%* 1,627 2,952 1,1-CW+1,21 -A+1,5" (B+E)
1,749%* 1,748 2,473 1,1-CwW+1,21-A+1,5(C+D)
1,749* 0,985 2,008 1,1-CW+1,21-A+1,5'D
1,749%* 1,018 2,383 1,1-CW+1,21 -A+1,5" (B+D)
2,202 1,795%* 2,841 1,1-CwW+1,21-A+1,5-C
1,749 0,985%* 2,008 1,1-CwW+1,21-A+1,5'D
2,464 1,756 3,026%* 1,1-CwW+1,21-A+1,5 - (C+E)
0,000%* 12,360 12,360 1,1-CwW+1,21-A+1,5-(C+D)
0,000%* 7,296 7,296 1,1-CwW+1,21 -A+1,5 E
0,000%* 11,883 11,883 1,1-CW+1,21 -A+1,5" (B+D)
0,000 12,360* 12,360 1,1-CW+1,21 -A+1,5(C+D)
0,000 7,296%* 7,296 1,1-CW+1,21 -A+1,5 E
0,000 12,360 12,360%* 1,1-CwW+1,21-A+1,5(C+D)
0,000%* 11,354 11,354 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000%* 6,997 6,997 1,1-Cw+1,21-A+1,5'D
0,000%* 9,574 9,574 1,1-CW+1,21-A+1,5:(B+D)
0,000 11,354~%* 11,354 1,1-CwW+1,21-A+1,5 - (C+E)
0,000 6,997* 6,997 1,1-CwW+1,21-A+1,5D
0,000 11,354 11,354%* 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
-1,521%* 1,225 1,953 CW+A+B+E
-1,521%* 0,748 1,695 CW+A+E
-1,991%* 1,228 2,339 CW+A+B+D
-1,991%* 0,750 2,128 CW+A+D
-1,820 1,252%* 2,209 CW+A+B
-1,521 0,748%* 1,695 CW+A+E
-1,991 1,228 2,339%* CW+A+B+D
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2 0,000%* 5,023 5,023 CW+A+C
0,000* 3,102 3,102 CW+A+E
0,000%* 4,493 4,493 CW+A+B+D
0,000 5,023* 5,023 CW+A+C
0,000 3,102* 3,102 CW+A+E
0,000 5,023 5,023* CW+A+C

3 1,994%* 1,339 2,402 CW+A+C+E
1,994%* 0,831 2,161 CW+A+E
1,994%* 1,253 2,355 CW+A+B+E
1,518%* 1,334 2,021 CW+A+C+D
1,518%* 0,826 1,728 CW+A+D
1,518%* 1,248 1,965 CW+A+B+D
1,820 1,365* 2,275 CW+A+C
1,518 0,826* 1,728 CW+A+D
1,994 1,339 2,402%* CW+A+C+E

4 0,000* 9,582 9,582 CW+A+C+D
0,000* 6,207 6,207 CW+A+E
0,000%* 9,264 9,264 CW+A+B+D
0,000 9,582%* 9,582 CW+A+C+D
0,000 6,207* 6,207 CW+A+E
0,000 9,582 9,582%* CW+A+C+D

5 0,000%* 8,857 8,857 CW+A+C+E
0,000%* 5,952 5,952 CW+A+D
0,000%* 7,670 7,670 CW+A+B+D
0,000 8,857* 8,857 CW+A+C+E
0,000 5,952* 5,952 CW+A+D
0,000 8,857 8,857* CW+A+C+E

* = Wartoéci ekstremalne

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:

1 1186,1 CW+A+B+D

2 170,14 CW+A+C+D

3 252,0 CW+A+C+E

4 813,1 CW+A+CH+E

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

RM_Drew v. 4.16 licencja nr 3913

Pret nr 2
Zadanie: krokiew proj
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Przekréj:

2 ,B13,5x7”

Wymiary przekroju:
h=135,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=1435,2; Jzg=385,9 cm*; A=94,50 cm?; iy=3,9; iz=2,0 cm; Wy=212,6; Wz=110,3 cm®.

135

-4,241
6, -4,372

A T————3503

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Cechy drewna: Drewno C24.

Kmod = 0,70

fmk = 24,00
frox = 14,00
frook = 0,50

feox =21,00
feook = 2,50
fuk=2,50

VaY :1,3

fma = 12,92 MPa
fiod = 7,54 MPa
fro04 = 0,27 MPa
fo0q=11,31 MPa
fes0a = 1,35 MPa
fua=1,35 MPa

E o mean = 11000 MPa
E o0,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p « = 350 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
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Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgedniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,99 m, przy obciazeniach ,,CW ACE ”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztow):
lc=ul1=0,820%3,985=3,268 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%3,985=3,985 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosza:
lcy=3,268 m; l.,=3,985m
Wspodtezynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy,=3,268/0,0390 = 83,85
Az=1¢,11,=3,985/0,0202 = 197,21
Zbyt duza smuktos¢ preta (4 > 150).
O cority = ° Eogs | A% = 9,87x7400 / (83,85)* = 10,39 MPa
O caitz = ° Eoos | A% =9,87x7400 / (197,21)* = 1,88 MPa

Aoty = + feok /Ocerity =121/10,39 = 1,422
A relz = 4/ fc,O,k /Gc,crit,z =./21/1,88=3,344

ky=0,5[1+ B (Arety - 0,5) + Mery] = 0,5%[1+0,2x(1,422 - 0,5) + (1,422)] = 1,603
k,=0,5[1 + Bc(Areiz - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140,2%(3,344 - 0,5) + (3,344)°] = 6,376

Koy = LKy ++/Ky =A%y ) = 1/(1,603 +[1,6032 - 1,4223 = 0,427
Koo = 1/(k, +/K; =230 ,) = 1/(6,376 +-[6,3762 - 3,3443 = 0,085

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 94,50 cm?.
No$nos$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/A3=2,239/94,50 x10=0,24 < 0,96 = 0,085x11,31 =K fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla Xx,=0,00 m; x,=3,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACD

o (e} (¢)
c,0,d + km m,z,d + m,y,d — 0,22 +0,7% 0,00 + 19,95 - 1,589 >1
Key feod foza  fmya 0427x11,31 12,92 12,92
(e} O (e)
c,0,d n m,z,d n km m,y,d — 0,22 + 0,00 + 0,7“19'95 - 1’309 >1
Kezfeoa  fmza foyd 0,085x11,31 12,92 12,92

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACD ™.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
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l4=1,00x3985 + 135 + 135 = 4255 mm

_ |d hfm,d EO,mean _ 4255x135x12,92 4 11000 _
A relm — 2 = X =0,510
b E, Grnean 3,142x702x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla A rel,m < 0575 kcrit =1

Warunek statecznosci:
omd=M/IW=4241/212,63 x10°=19,95 > 12,92 = 1,000%12,92 = K it fmad
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,99 m, przy obcigzeniach ,,CW AE ™

(e} (&
m,y,d 1k mzd _ 11,61 +0,7x 0,00 — 0,898 <1

m
fony.d foza 12,92 12,92
(¢} ()
km m,y,d +m_'z'd:0,7xll,61 + 0,00 - 0,629 <1
foya  Tmzd 12,92 12,92

Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACD ”:
2
c c c
c,0d + m,y.d +k mzd _ 0,222 + 19,95 +0.7x% 0,00 =1544>1

flg  fmys o fmzg 11,8312 1292 1292

2
o Cmyd (o]
c,0,d LK m,y, n mzd _ (,222

f2 " f

c,0,d

+07x295, 000 =7 9g >
myd  Tmzd 11,312 12,92 12,92

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACD ”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%6,501/94,500 x10 = 1,03 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,000/ 94,500 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

9= \Toa +Tya =11,08 +0,00: = 1,03 < 1,35 = 1,000x1,35 =k fu 4

Stan graniczny uzytkowania:
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A

Wyniki dla x,=2,21 m; x,=1,77 m, przy obcigzeniach ,,CW ACD”.
Ugiecie graniczne
U netin = 1 / 150 = 26,6 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW ) oraz dlugotrwalej czgsci obciazen zmiennych (,,ACD”):
Uzfin = Uzinst (1+K ger) = -23,4%(1 + 0,60) = -37,5 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od krotkotrwatej czgséci obcigzen zmiennych (,,ACD”):

Klasa trwania krotkotrwalej czgéci obciazen zmiennych: Diugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Uzfin = Uz,inst (1+k def) = 0,0x(1 +0,50) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = O,OX(I + 0,50) =0,0 mm

Ugiecie catkowite:
uz,fin = '37,5 + 010 = 37:5 > 26:6 = unet,fin

2.PROJEKT KONSTRUKCJI DACHU - KROKWIE

RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913
NAZWA: krokiew proj2
PRETY:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
2 180,0 4860 1500 540 540 18,0 1,4E+2 Drewno C27
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STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
136 Drewno C27 12 27,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State vyE= 1,10
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,21
1 Liniowe 21,8 0,840 0,840 0,00 3,02
1 Liniowe 21,8 0,840 0,840 3,02 4,60
2 Liniowe 21,8 0,840 0,840 0,00 2,40
3 Liniowe -22,8 0,840 0,840 0,00 2,10
4 Liniowe -22,8 0,840 0,840 0,00 1,58
4 Liniowe -22,8 0,840 0,840 1,58 4,62
Grupa: B "" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 3,02
1 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 3,02 4,60
2 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 2,40
3 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 0,00 2,10
4 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 0,00 1,58
4 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 1,58 4,62
Grupa c " Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 0,00 3,02
1 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 3,02 4,60
2 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,440 0,00 2,40
3 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 2,10
4 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 0,00 1,58
4 Liniowe-Y 0,0 0,530 0,530 1,58 4,62
Grupa: D "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 21,8 0,042 0,042 0,00 3,02
1 Liniowe 21,8 0,042 0,042 3,02 4,60
2 Liniowe 21,8 0,042 0,042 0,00 2,40
3 Liniowe -22,8 -0,140 -0,140 0,00 2,10
4 Liniowe -22,8 -0,140 -0,140 0,00 1,58
4 Liniowe -22,8 -0,140 -0,140 1,58 4,62
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E mn
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

Zmienne
21,8 -0,140 -0,140
21,8 -0,140 -0,140
21,8 -0,140 -0,140
-22,8 0,042 0,042
-22,8 0,042 0,042
-22,8 0,042 0,042

vyE= 1,50

0,00 3,02
3,02 4,60
0,00 2,40
0,00 2,10
0,00 1,58
1,58 4,62

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: v yd:

CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A =-"" Zmienne 1 1,21 1,00

B -"" Zmienne 1 1,50 1,00

c -"" Zmienne 1 1,50 1,00

D -"" Zmienne 1 1,50 1,00

E -"" Zmienne 1 1,50 1,00

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc. Relacje

Ciezar wk. ZAWSZE

CW -"Ciezar witasny" EWENTUALNIE

A ="" EWENTUALNIE

B -"" EWENTUALNIE

c -"" EWENTUALNIE

D -"" EWENTUALNIE

E -"" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr Specyfikacja:

1 ZAWSZE CW+A
EWENTUALNIE: B/C+D/E
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

3655 L -

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,885 3,216* -0,035 0,898 1,1-CW+1,21 -A+1,5" (B+D)
4,596 -3,655* -5,036 1,730 1,1-CW+1,21 -A+1,5" (B+D)
4,596 -3,655 -5,036%* 1,730 1,1-CwW+1,21-A+1,5 " (B+D)
4,596 -3,655 -5,036 1,730 1,1 -CwWw+1,21 -A+1,5:(B+D)
0,000 0,000 2,938 -0,236* 1,1 -CW+1,21-A+1,5 (B+E)
2 1,954 0,129%* 0,131 -1,181 1,1-CwW+1,21 -A+1,5"  (B+D)
0,000 -3,655* 3,742 -1,781 1,1-CW+1,21-A+1,5" (B+D)
0,000 -3,655 3,742%* -1,781 1,1-CwW+1,21-A+1,5 " (B+D)
2,405 0,000 -0,702 -1,042* 1,1 -CW+1,21-A+1,5 (B+D)
0,000 -3,531 3,614 -1,891* 1,1-CW+1,21-A+1,5B
3 0,131 0,007* -0,065 -1,294 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
2,103 -3,691%* -3,687 -1,921 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
2,103 -3,691 -3,687* -1,921 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
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0,000 0,000 0,177 -1,253* 1,1 -CW+1,21-A+1,5(C+E)
2,103 -3,564 -3,561 -2,030* 1,1-CW+1,21-A+1,5-C
4 2,723 3,236%* 0,039 0,875 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000 -3,691%* 5,049 1,742 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000 -3,691 5,049%* 1,742 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000 -3,691 5,049 1,742* 1,1 -CW+1,21-A+1,5 (C+E)
4,021 0,000 -2,937 -0,288* 1,1 -CW+1,21-A+1,5(C+D)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:

1 -0,872* 2,815 2,947 1,1-CW+1,21 -A+1,5 (B+E)
-0,872* 2,582 2,725 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
-1,576* 1,705 2,322 1,1-Cw+1,21-A+1,5'D
-1,576 3,082* 3,462 1,1-Cw+1,21 -A+1,5  (B+D)
-0,872 1,438%* 1,682 1,1-CW+1,21 -A+1,5"E
-1,576 3,082 3,462%* 1,1-CwW+1,21 -A+1,5"  (B+D)

2 0,000%* -0,099 0,099 1,1-CW+1,21 -A+1,5"  (B+D)

0,000* -0,518 0,518 1,1-CW+1,21-A
0,000 -0,099%* 0,099 1,1-Cw+1,21 -A+1,5  (B+D)
0,000 -0,518* 0,518 1,1-CW+1,21 A
0,000 -0,518 0,518%* 1,1-CwW+1,21-A
3 1,585%* 1,700 2,324 1,1-CW+1,21 -A+1,5" E
0,870* 2,820 2,951 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 (C+D)
0,870* 2,586 2,728 1,1-Cw+1,21 -A+1,5  (B+D)
1,584 3,076* 3,460 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,870 1,444%* 1,685 1,1-Cw+1,21A+1,5'D
1,584 3,076 3,460* 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
4 0,000%* 9,453 9,453 1,1-Cw+1,21 -A+1,5  (B+D)
0,000%* 4,550 4,550 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 E
0,000 9,453%* 9,453 1,1-CwW+1,21 -A+1,5" (B+D)
0,000 4,550%* 4,550 1,1-CW+1,21 -A+1,5"E
0,000 9,453 9,453%* 1,1-CwW+1,21 -A+1,5"  (B+D)
5 0,000* 9,473 9,473 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000* 4,580 4,580 1,1-Cw+1,21-A+1,5D
0,000%* 7,474 7,474 1,1-CwW+1,21 -A+1,5" (B+D)
0,000 9,473%* 9,473 1,1-CW+1,21 -A+1,5 - (C+E)
0,000 4,580%* 4,580 1,1-CwW+1,21-A+1,5'D
0,000 9,473 9,473%* 1,1-Cw+1,21 -A+1,5 - (C+E)
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:

1 -0,792* 2,159 2,300 CW+A+B+E
-0,792* 2,003 2,154 CW+A+C+E
-1,262* 1,419 1,899 CW+A+D
-1,262 2,337* 2,656 CW+A+B+D
-0,792 1,241%* 1,472 CW+A+E
PROJEKT BUDOWLANY — WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO, KONSTRUKCJI DACHU, 32

WZMOCNIENIE STROPU NAD I PIETREM BUDYNKU BRZESKA 2 WE WLOCLAWKU

a— T

i Wieniec ul.Szkolna 41
x| USLEUGIPROJEKTOWE — 87-880 Brze$C Kujawski | %4
e-mail:osto@ poczta.onet.pl: tel.0601418567 x -+

A xe | mgrinz. Tomasz Ostrowski

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANE W JAKIEJ KOLWEK FORMIE ( CZESCI LUB W CALOSCI) |
—— BEZ PISEMNEJ] ZGODY AUTORA ZABRONIONE PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R. n
i USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNEJSZYMI ZMANAMI.




-1,262 2,337 2,656% CW+A+B+D

2 0,000%* -0,146 0,146 CW+A+B+D
0,000%* -0,425 0,425 CW+A
0,000 -0,146* 0,140 CW+A+B+D
0,000 -0,425%* 0,425 CW+A
0,000 -0,425 0,425%* CW+A
3 1,268%* 1,416 1,900 CW+A+E
0,791%* 2,162 2,302 CW+A+C+D
0,791* 2,006 2,157 CW+A+B+D
1,268 2,333* 2,655 CW+A+C+E
0,791 1,245%* 1,475 CW+A+D
1,268 2,333 2,655* CW+A+C+E
4 0,000%* 7,236 7,236 CW+A+B+D
0,000%* 3,967 3,967 CW+A+E
0,000 7,236%* 7,236 CW+A+B+D
0,000 3,967* 3,967 CW+A+E
0,000 7,236 7,236%* CW+A+B+D
5 0,000%* 7,255 7,255 CW+A+C+E
0,000%* 3,993 3,993 CW+A+D
0,000%* 5,922 5,922 CW+A+B+D
0,000 7,255%* 7,255 CW+A+C+E
0,000 3,993* 3,993 CW+A+D
0,000 7,255 7,255%* CW+A+C+E
* = Wartoéci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 561,9 CW+A+B+D
2 2900, 7 CW+A+B+D
3 2545, 6 CW+A+C+E
4 555,1 CW+A+C+E

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

RM_Drew v. 4.16 licencja nr 3913

Pret nr 1
Zadanie: krokiew proj2
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Przekréj: 2 ,,B 18x10”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4860,0; Jzg=1500,0 cm* A=180,00 cmz; iy=5,2; iz=2,9 cm; Wy=540,0; Wz=300,0 cm?®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Kimod = 0,70 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fma = 14,54 MPa
frox=16,00 fi04=8,62 MPa
frook = 0,60 fi004 = 0,32 MPa
feox=22,00 feoq= 11,85 MPa
feoox = 2,60 feo0q = 1,40 MPa
fuk=2,80 fvg=1,51 MPa

E o.mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p « = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
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Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgedniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4,60 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ABD ”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 180,00 cm?.
o04=N/A,=1,730/180,00 x10=10,10< 8,62 =f (4

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,60 m, przy obcigzeniach ,,CW ABE ”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztow):
lc=ul1=0,793%4,596 = 3,645 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%4,596 = 4,596 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju,
Wynosza:
lcy=3,644 m; l., = 4,596 m
Wspodtezynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy,=3,644/0,0520 = 70,14
Az=1¢,11,=4596/0,0289 = 159,20
O carity = T Eoos | A% = 9,87x7700 / (70,14)* = 15,45 MPa
O caitz = ° Eoos | A% =9,87x7700 / (159,20)? = 3,00 MPa

Aoty = A feok ! Ocerity =-[22/15,45= 1,193
/1rel,z = \ fc,O,k /Gc,crit,z =.22/3,00=2,709

ky=0,5 [1 + fc (Arely - 0,5) + Mery] = 0,5x[140,2x(1,193 - 0,5) + (1,193)°] = 1,281
k,=0,5[1+ Bc(Arez - 0,5) + A2rerz] = 0,5x[1+0,2x(2,709 - 0,5) + (2,709)?] = 4,389

Koy = LKy ++/Ky =A% y) = 1/(1,281 +[1,2812 - 1,193) = 0,572
Koo = 1/(k, +/KZ =23 ,) = 1/(4,389 +-/4,3892 - 2,7099 = 0,127

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 180,00 cm?.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

ocod=N/As=0,236/180,00 x10=0,01 <1,51=0,127x11,85 =K fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,75 m; x,=3,84 m, przy obciazeniach ,,CW ABE

c c Cmyd
c,0,d " km m,z,d pomyd _ 0,00 +0,7% 0,00 + 3,27 _ 0,225 <1
Ke.y fe0 foza  fmyd 0572x11,8E 1454 14,54
(e} O (e)
c,0,d " m,z,d +km myd _ 0,00 + 0,00 +0,7x 3,27 _ 0,158 < 1
Kezfeoa  fmza foyd 0127x11,85 14,54 14,54
PROJEKT BUDOWLANY — WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO, KONSTRUKCJI DACHU, 35

WZMOCNIENIE STROPU NAD I PIETREM BUDYNKU BRZESKA 2 WE WLOCLAWKU

= Wieniec ul,Szkolna 41—
<= | USLUGI PROJEKTOWE ___ 87-880 Brze$¢ Kujawski | =

A o | mgr inz Tomasz Ostrowski ~ e-mail:osto@poczta.onet.pl: tel.0601418567 x

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANE W JAKIEJ KOLWEK FORMIE ( CZESCI LUB W CALOSCI) |
—— BEZ PISEMNEJ] ZGODY AUTORA ZABRONIONE PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R. n
i USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNEJSZYMI ZMANAMI.




Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,60 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ABD ”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na korncach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x4596 + 180 + 180 = 4956 mm

_ |%aPfog [Eomen _ [2956x180x14,54  4/11500 _
A relm — 2 = X =0,463
b E, | Grean 3,142x1002x7700 720
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

oma =M/ W=3655/540,00 x10° = 6,77 < 14,54 = 1,000%x14,54 = K ¢1it f mg
Nosnos¢ dla x,=4,60 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ABD ™

Oiod . Omy.d ik, Omzd _0,10 N 6,77 0.7x 0,00 —p477<1
fioa  fmyad frza 862 1454 ' 14,54
Ot0d | Omyd | Omad ~010 ., 677

m , + 000 -0337<1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 8,62

14,54 14,54

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,75 m; x,=3,84 m, przy obcigzeniach ,,CW ABE ”:

2
G o.d " Om,y.d +k Omzd _ 0,002 . 3,27 +0.7x 0,00 0225<1

m
f fneg 11,852 14,54 14,54

2
fc,O,d m,y,d

2
cSc,O,d +k cSm,y,d

"f

o
+ m,z,d — 0,002 +

07x>27 , 000 =158 <1
fmza 11,852

floq m.y.d 1454 1454

Nosnosé na scinanie:
Wyniki dla x,=4,60 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ABD ”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%5,036/180,000 x10 = 0,42 MPa
7ya=15V,/A=15x0,000/180,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

t6= \Toa +Tya =-0.422+0,00: = 0,42 < 1,51 = 1,000x1,51 =k, fu

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x,=2,07 m; x,=2,52 m, przy obcigzeniach ,,CW ABD”.
Ugiecie graniczne
Unetin = 1 / 250 = 18,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW ) oraz dlugotrwalej czgsci obciazen zmiennych (,,ABD”):
Uzfin = Uzinst (1+K ger) = -8,2%(1 + 0,80) = -14,7 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od krotkotrwalej czgséci obcigzen zmiennych (,,ABD”):

Klasa trwania krotkotrwalej czgéci obciazen zmiennych: Diugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Uzfin = Uz,inst (1+k def) = 0,0x(1 +0,50) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = O,OX(I + 0,50) =0,0 mm

Ugiecie catkowite:
u z,fin = '14,7 + 010 = 1417 < 1814 =u net,fin

3.PROJEKT KONSTRUKCJI DACHU — RAMA STOLCOWA

RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913
NAZWA: platew

PRETY :
" ™ 5 5 9 10 11
e[ 4, 1] 2 6] % 8] %, 0,900
20 21 2 23
13 15 17 19 1,600
0,900 0900 0900 0,900
l l 1,500 l l 15a)l l 1,500 l l 1,500 l 2,400 l 2,400 l 2Auy444 Yﬁﬁ%?
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PRZEKROJE PRETOW:

B _ B_ B B B_ B g8 E] E]
8 9 10 11
[, 1457 16[27 1827, 0,900
20(2 213 22|32 232
13|32 15(3 17|32 19|32 jcﬁ)
L L LRSI S
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 1,4E+2 Drewno C27
3 252,0 6804 4116 756 756 18,0 1,4E+2 Drewno C27
STALE MATERIAZOWE:
Materiail: Moduit E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
136 Drewno C27 12 27,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
2 4 6 7 8 9 10 11
2] A, 1] 7 16] 2 18] /4,
20 21 2 23
13 15 17 19
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" Stazte vyE= 1,10
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Gru
1

P O W o Jo Uk Wi

=

pa:

A mn
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

Zmienne
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500
0,0 12,500 12,500

yf= 1,32

0,00 0,90
0,00 1,50
0,00 0,90
0,00 1,50
0,00 0,90
0,00 1,50
0,00 0,90
0,00 1,50

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu

RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913

CW-"Ciezar witasny"

A -

MOMENTY :

BEZPIECZ.:
Znaczenie:
Stazte 1
Zmienne 1 1
9,783

-10,029 -10,029

-8185 -8185 435 7436

0]
1,3377 3072
1,337H6 5, , 4162 '
‘ 6,266,37582 21 22 7480 23
2
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TNACE:

24,129

21,538 20,138 20,405 20,262 18,869

1,485F-05.0 024
1,480,044 24
3 19,612 19,637
13 P 20,315 20,195
0835 0428 0177, 0230
} ’ ) ) |

NORMALNE :

726mB————0,740—B—————0,047 - - o
DT OTT 00 13220730 T 0] 4072 ——s 4045 —10] BB 5061 ] 45, 159] - 15,771
714.':)49 163725 1 40653726 39086(747— -40,808———]

-332%031 -43,677 -39,407 -40,231: 2 » 23
15 17 I: 19
-17,086 43,832 -39,562 -40,386—————]-40,699————|-38,749————— -45,400] - 16,013
P P P < <
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: 1,1 -CW+1,32 A

Pret %/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 14,461 1,485
0,96 0,868 6,290% 0,025 1,485
1,00 0,900 6,282 -0,501 1,485
2 0,00 0,000 6,282 1,758 -0,835
0,07 0,105 6,375% 0,005 -0,835
1,00 1,500 -9,783 -23,179 -0,835
3 0,00 0,000 -9,783 21,538 -1,597
1,00 0,900 2,868 6,576 -1,597
4 0,00 0,000 2,868 5,325 -0,407
0,21 0,322 3,721% -0,033 -0,407
1,00 1,500 -7,848 -19,612 -0,407
5 0,00 0,000 -7,848 20,138 -0,722
1,00 0,900 3,543 5,176 -0,722
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6 0,00 0,000 3,543 4,622 -0,230
0,18 0,275 4,186%* 0,043 -0,230
1,00 1,500 -8,227 -20,315 -0,230
7 0,00 0,000 -8,227 20,405 -0,639
1,00 0,900 3,404 5,443 -0,639
8 0,00 0,000 3,404 4,742 0,000
0,19 0,287 4,081* -0,031 0,000
1,00 1,500 -8,185 -20,195 0,000
9 0,00 0,000 -8,185 20,262 0,000
0,51 1,219 4,162* 0,000 0,000
1,00 2,400 -7,436 -19,637 0,000
10 0,00 0,000 -7,436 18,869 0,000
0,47 1,134 3,272%* 0,010 0,000
1,00 2,400 -10,029 -21,030 0,000
11 0,00 0,000 -10,029 24,129 0,000
0,61 1,453 7,480%* -0,029 0,000
1,00 2,400 0,000 -15,771 0,000
12 0,00 0,000 0,000 1,485 -14,461
1,00 0,900 1,337 1,485 -14,549
13 0,00 0,000 1,337 -0,835 -16,931
1,00 1,600 0,000 -0,835 -17,086
14 0,00 0,000 0,000 -0,761 -44,717
1,00 0,900 -0,685 -0,761 -44,805
15 0,00 0,000 -0,685 0,428 -43,677
1,00 1,600 0,000 0,428 -43,832
16 0,00 0,000 0,000 -0,315 -39,751
1,00 0,900 -0,284 -0,315 -39,838
17 0,00 0,000 -0,284 0,177 -39,407
1,00 1,600 0,000 0,177 -39,562
18 0,00 0,000 0,000 -0,409 -40,720
1,00 0,900 -0,368 -0,409 -40,808
19 0,00 0,000 -0,368 0,230 -40,231
1,00 1,600 0,000 0,230 -40,386
20 0,00 0,000 0,000 0,000 -40,457
1,00 2,500 0,000 0,000 -40,699
21 0,00 0,000 0,000 0,000 -38,506
1,00 2,500 0,000 0,000 -38,749
22 0,00 0,000 0,000 0,000 -45,159
1,00 2,500 0,000 0,000 -45,402
23 0,00 0,000 0,000 0,000 -15,771
1,00 2,500 0,000 0,000 -16,013
24 0,00 0,000 0,000 0,044 -3,326
0,51 0,651 0,014%* -0,001 -3,281
0,49 0,626 0,014%* 0,001 -3,283
1,00 1,273 0,000 -0,044 -3,238
25 0,00 0,000 0,000 0,044 1,639
0,51 0,651 0,014* -0,001 1,683
0,49 0,626 0,014%* 0,001 1,682
1,00 1,273 0,000 -0,044 1,726
26 0,00 0,000 0,000 0,044 0,653
0,51 0,651 0,014%* -0,001 0,697
0,49 0,626 0,014%* 0,001 0,696
1,00 1,273 0,000 -0,044 0,740
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27 0,00 0,000 0,000 0,044 0,860

0,51 0,651 0,014* -0,001 0,904
0,49 0,626 0,014* 0,001 0,903
1,00 1,273 0,000 -0,044 0,947

* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

119 2. 17
20 21
0,835 9 10 0,428
| 2 <
43,832

4 24 5 6 7 8

3. 18 =
o] o] o
2 23
1 0177 12 0,230 13 14 15 16
< <« 2 2 2

A A A T
16,013

17,086
39,562 40,386 40,699 38,749 45402
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: 1,1-CW+1,32‘A
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
9 0,835 17,086 17,107

10 -0,428 43,832 43,834

11 -0,177 39,562 39,563

12 -0,230 40,386 40,387

13 0,000 40,699 40,699

14 0,000 38,749 38,749

15 0,000 45,402 45,402

16 0,000 16,013 16,013
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]

9 0,634 13,014 13,030

10 -0,325 33,312 33,314

11 -0,135 30,071 30,071

12 -0,174 30,698 30,698

13 0,000 30,919 30,919

14 0,000 29,435 29,435

15 0,000 34,483 34,483

16 0,000 12,186 12,186
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0001 -0,0032 -0,274 -0,061 0,0005 1992,9
2 -0,0032 -0,0004 -0,0061 0,053 0,0007 2104,6
3 -0,0004 -0,0013 0,053 -0,0064 0,0002 3695, 9
4 -0,0013 -0,0003 -0,0064 -0,012 0,0005 3251,4
5 -0,0003 -0,0017 -0,012 -0,063 0,0001 6907,5
6 -0,0017 -0,0003 -0,063 0,001 0,0005 2934,8
7 -0,0003 -0,0016 0,001 -0,063 0,0002 5965, 9
8 -0,0016 -0,0003 -0,063 -0,003 0,0005 3015, 6
9 -0,0003 -0,0003 -0,003 0,020 0,0015 1588, 6

10 -0,0003 -0,0004 0,020 -0,080 0,0009 2760,0
11 -0,0004 -0,0001 -0,080 0,315 0,0035 679,77
12 0,0048 00,0018 -0,219 -0,148 0,0001 6291, 3
13 0,0018 0,0000 -0,148 -0,022 0,0005 3538, 9
14 0,0048 0,0038 -0,056 -0,092 0,0001 12271,8
15 0,0038 0,0000 -0,092 -0,157 0,0002 6902, 9
16 0,0048 00,0034 -0,088 -0,103 0,0000 29636,4
17 0,0034 0,0000 -0,103 -0,130 0,0001 16670,5
18 0,0048 00,0035 -0,081 -0,101 0,0000 22873,0
19 0,0035 0,0000 -0,101 -0,136 0,0001 12866, 0
20 0,0048 00,0000 -0,111 -0,111 0,0000 5,76E+18
21 0,0048 0,0000 -0,111 -0,111 0,0000 8,41E+18
22 0,0048 0,0000 -0,111 -0,111 0,0000 3,96E+18
23 0,0048 0,0000 -0,111 -0,111 0,0000 3,87E+18
24 -0,0013 -0,0057 -0,197 -0,195 0,0000 219868,9
25 -0,0028 -0,0043 -0,068 -0,067 0,0000 219868,9
26 -0,0025 -0,0046 -0,094 -0,092 0,0000 219868,9
27 -0,0026 -0,0045 -0,088 -0,087 0,0000 219868,9

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

RM_Drew v. 4.16 licencja nr 3913
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Pret nr 11
Zadanie: ptatew

z
=Y &
H
-10,029
24,
s A B
z
15771
‘ 140 | 7,480

Przekroj:

3 ,.B 18x14”

Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6804,0; Jzg=4116,0 cm*; A=252,00 cm?; iy=5,2; iz=4,0 cm; Wy=756,0; Wz=588,0 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Kimod = 0,70 ym =13
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fma = 14,54 MPa
frox = 16,00 fio4=8,62 MPa
fro0x = 0,60 fie04=0,32 MPa
foox=22,00 feoq= 11,85 MPa
feook = 2,60 feo0d = 1,40 MPa
fux=2,80 fue=1,51 MPa

E o mean = 11500 MPa
E o0,mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p « = 370 kg/m®
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 11

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,40 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
I 4= 1,00x2400 + 180 + 180 = 2760 mm

_ laPfog |Eomean _  [2760x180x14,54 _ 4/11500 _
A rel,m = 2 = X =0,247
b Ey \ Gpean 3,142x1402x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

o ma=M/W=10,029 / 756,00 x10° = 13,27 < 14,54 = 1,000% 14,54 = K g1 f m

Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,40 m, przy obcigzeniach ,,CW A

o] c
m,y.d + km m,z,d 213,27 + O,7x 0,00 - 0’913 < 1
fm,y,d fm,z,d 14,54 14,54
K, Smyd | Omad _ 1327, 000 - gg39<
foya fmza 1454 14,54

Nosnosé na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,40 m, przy obcigzeniach ,,CW A .
Naprezenia tnace:

T2a=15V, /A= 1,5%24,129 / 252,000 x10 = 1,44 MPa
7ya=15V,/A=1,5x0,000/252,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

t6= \Toa +Tya =-[1,442+0,00: = 1,44 < 1,51 = 1,000x1,51 =k, fu

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x,=1,34 m; x,=1,06 m, przy obcigzeniach ,,CW A” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetsin = 1 /250 = 9,6 mm
Ugiecia od obciagzen statych (,,CW ) oraz dtugotrwalej czesci obcigzen zmiennych (,,A”):
Uofin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -3,5%[1 + 19,2x(180,0/2400)%](1 + 0,80) = -7,0 mm
Uy.fin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/2400)](1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od krotkotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,A”):

Klasa trwania krotkotrwalej czgéci obciazen zmiennych: Diugotrwale (6 miesigcy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Uofin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2400)](1 + 0,50) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (WL)?J(1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/2400)°](1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
u z,fin = '7s0 + 010 = 710 < 916 =u net,fin

4 WZMOCNIENIE BELEK STROPOWYCH OD KONSTRUKCJI
DACHU

RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913
NAZWA: blwzmocniona
PRZEKROJE PRETOW:

X 1 ; -
| o s
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
2 64,4 4428 3820 382 382 20,0 67 St4 (VX,VY,V,W)
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STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
67 St4 (VX,VY,V 205 225,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
) - 1 P
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State vyE= 1,10
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35
1 Skupione 0,0 36,000 4,40
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,33
1 Liniowe 0,0 3,170 3,170 0,00 6,20
Grupa: C "" Zmienne yE= 1,40
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.88 1licencja nr 3913
OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10
A -"" Zmienne 1 1,35 1,00
B —-"v Zmienne 1 1,33 1,00
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MOMENTY :

ST

80,981
TNACE:
28,904
A 1 3
10694 -49,284
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: 1,1 -CW+1,35-A+1,33"'B
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,000 28,904 0,000
0,71 4,400 80,981* -40,694 0,000
0,71 4,400 80,981* 7,906 0,000
1,00 6,200 0,000 -49,284 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1 2
X 2
28,904
49,284
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: 1,1 -CW+1,35-A+1,33"'B
Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 28,904 28,904
2 0,000 49,284 49,284
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW+A+B

Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 21,846 21,846
2 0,000 36,943 36,943
PRZEMIESZCZENIA:
X 1 —2
— _— =
\\\"J/////
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW+A+B
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0000 -0,716 0,861 0,0268 231,1
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.19 licencja nr 3913)
Zadanie: blwzmocniona
Przekroéj: 2 U 200

T Wymiary przekroju:

U200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5
ex=20,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=4427,9 Jyg=3820,0 A=64,40 ix=8,3 iy=7,7
Jw=18201,0 Jt=24,1 is=9,0.

Materiat: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymatos¢
— | — -1 fd=235 MPa dla g=11,5.

| 2700 | Sity przekrojowe:
xa = 4,400; xb = 1,800.

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW AB
N = 0,000 kN,
M, = 80,981 kNm, V, = 7,906 kN.
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Naprezenia w skrajnych widknach: oy =212,0 MPa o¢ =-212,0 MPa.

Polaczenie gatezi:

Przyjeto, ze galezie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 120,0 mm i grubosci g = 12,0 mm
w odstepach 1; = 1240,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).

Smuktos¢ galezi:
A,=A1=111i,=1240,0/21,4=57,84

Ap =84 \J215/ fd = 84x.| 215/ 235 = 80,35

Wspolezynniki redukcji nosnosci:
Wspotczynnik niestateczno$ci dla Scianki przy Sciskaniu wynosi ¢, = 1,000. Wspotczynnik
niestatecznos$ci gatgzi wynosi:
A=l A =57,84/80,35=0,720 = ¢, =0,732.
W zwigzku z tym wspotczynniki redukcji nosnosci wynosza:
- dla zginana wzglgdem osi Y: vy = 1,000
Smuklos$é¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w plaszczyznie prostopadtej do osi X
A=lw/ix=6200,0/82,9 =74,77

dm= A2+ A2 mI2=[7477%+57,84% = 94,53

- _Am _ 9453 _
n= Jwo = 5035 % | 0.732 = 1,007

Nosnosé przewiazek:
xa = 0,000; xb = 6,200.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=12V=1,2x0,000 = 0,000 kN
Q>0,012 A fy=0,012x64,40x235x10™" = 18,161 kN
Przyjeto Q=18,161 kN

Qli  18,161x1240,0 _

Mo Q1 _ 18,161x1,2

Q= n(m-1a = IX(2-1)x160.2 70,285 kN o 2D =5,630 kNm
Ve =0,58 ¢, A, fg = 0,58%1,000%0,9%120,0x12,0x215x 10°=161,611 kN
Mg =W fy = 12,0x120,0% / 6 x215%10° = 6,192 kNm
Vo =70,285 < 161,611 = Vg Mg = 5,630 < 6,192 = Mg
Naprezenia:
xa = 4,400; xb =1,800.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, =212,0 MPa oc =-212,0 MPa.
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Naprezenia:
- normalne: c=0,0 Ac =212,0 MPa Woe = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi X:Av=3520cm? t=2,2 MPa  ,, = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec =0/ Yoo + 46 =0,0/ 1,000 + 212,0 = 212,0 < 235 MPa
Tex =7/ Yoy =2,2/1,000 =2,2<136,3=0.58%x235 MPa

Jo? +31% = 212,02+ 3x0,0% =212,0<235 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1
normy:

K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1, =6,200
lw = 1,000%6,200 = 6,200 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1, =6,200
lw = 1,000%6,200 = 6,200 m
- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem Iy, = 6,200 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 6,200 m.

Sity krytyczne:
2
n? E] 3,142x205x44279 . o _
Ne= o =2 00 107=2330,607 kN
Ny = B _314%x205x3820.0) 2 51 637 oy
T 6,2002 e
1 (72 EJw 1 (3,142x205x18201,0, 2 2\ _
szi_z( = +GJT] - g0 5,200 107+ 80x24,1x10% ) = 1E20 kN

S (0]

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,400; xb =1,800.
- wzgledem osi Y

Mg = wW, fs = 1,000x382,0x235x10"® = 89,770 kNm
Wspolezynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My _ 80,981 _
Mry 89,770

0,902<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
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xa = 6,200; xb =0,000.

- wzdluz osi X
Vr=10,58 ¢y Ay fg = 0,58x1,000x35,2x235x10™" = 479,776 kN
Vo =0,3 Vg = 143,933 kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V =49,284 < 479,776 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,400; xb = 1,800.
- dla zginania wzgledem osi Y: V, = 7,906 < 143,933 =V,
Mgy = Mg = 89,770 KNm
Warunek nosnosci (55):

My 80,981 _
Mryv 89,770

0,902<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 6,200; xb =0,000.

Przyje¢to szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspdtczynnik redukcji no§nosci wynosi:
ne = 1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw 1 fy = 215,0x8,8x1,000x235x 107 = 444,643 kN

Warunek no$nosci srodnika:
P =24,642 <444,643 = Prw

Ztozony stan srodnika
xa = 4,400; xb =1,800.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i no$nosci $rodnika:

Nw = 0,000 Nrw = 318,463 kN

My, =5,677 Mrw  =8,174kNm

\ =-40,694 Vr = 479,776 kN
P = 18,000 Pre =401,382 kN

Wspolczynnik niestatecznosci Scianki wynosi: ¢, = 1,000.
Warunek nosnosci $rodnika:
Mw , P

Nw Mw P . Nw
—+ + -3 —_—t—
( Nrw  Mrw  Pre ) o ( Nrw  Mgw ) Prec

) =

0,000 5,677 _ 18,000

( 0,000 5,677, 18,000 40,694
318,463 8,174 401,382

2 _
18.463 T 8.174)201.382 7 (a79776) = 0461 <1

)2- 3x1,000%( 5
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5.WZMOCNIENIE BELEK STROPOWYCH POSREDNICH

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

RM_Drew v. 4.16 licencja nr 3913

Pret nr 1
Zadanie: b2 wzmocniona

4

50

13,914

z 13914

‘ 220 | 21567

Przekroéj: 1 ,,B 25x22”
Wymiary przekroju:

h=250,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=28645,8; Jzg=22183,3 cm* A=550,00 cm?; iy=7,2; iz=6,4 cm; Wy=2291,7; Wz=2016,7
3
cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Kimog = 0,70 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fma = 14,54 MPa
frox=16,00 fioqa=8,62 MPa

fio0k = 0,60 fi004 = 0,32 MPa
feox =22,00 feod=11,85MPa
feook = 2,60 feo0d = 1,40 MPa
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fui = 2,80 fuo= 1,51 MPa
E o mean = 11500 MPa

E o0,mean = 380 MPa

E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p « = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=3,10 m; x,=3,10 m, przy obcigzeniach ,,CW B ”.

Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00%x6200 + 250 + 250 = 6700 mm

_ |d hfm,d EO,mean _ 6700X250x14,54 4 11500 _
A relm — 2 - X =0,288
m°E, \ Grean 3,142x2202x7700 720
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

oma=MIW=21,567/2291,67 x10° = 9,41 < 14,54 = 1,000x14,54 = K it f ma

Nosnos¢ dla x,=3,10 m; xy,=3,10 m, przy obcigzeniach ,,CW B ”:

c c
m,y.d +km mzd _ 9,41 + 0’7)(& -0,647<1
fm,y,d fm,z,d 14,54 14,54
km Gm,y,d + Om,zd _ x9’41 N 0,00 - 0453 <1
foya  fmza 1454 1454

Nos$nos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=6,20 m, przy obcigzeniach ,,CW B ”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%13,914 /550,000 x10 = 0,38 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,000/550,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

9= \Toa +Tya =-0,382 +0,00: = 0,38 < 1,51 = 1,000x1,51 =K, fuq
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