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OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt opracowano na podstawie zlecenia firmy AZK z siedzibg przy ul.Ostrowskiej
30 we Wioctawku.
MATERIALY ZWIAZANE Z OPRACOWANIEM
[1] Wizja lokalna i ogledziny budynku przy ul. Ostrowskiej 30 we Wtoctawku.
[2] Remont i modernizacja budynkow mieszkalnych. Zalewski. Arkady 1996r.
[3] Normy i warunki techniczne:
-PN82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
-PN82/B-02001 Obciazenia budowli. Obcigzenia state.
-PN82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
-PN80/B-02010 Azl. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
-PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
-PN-B-03264:1999/2002  Konstrukcje  zZelbetowe.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.
-PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego remontu cze$ci budynku
mieszkalnego, polegajacy na wymiany pokrycia dachowego, konstrukcji dachu i
konstrukcji stropu nad I pigtrem, w czgsci frontowej budynku przy ul. Stary Rynek 5
we Wloctawku, oraz remont elewacji budynku gtownego 1 oficyny.
LOKALIZACJA
Budynek mieszkalny potozony jest w poéinocnej, lewobrzeznej czgsci miasta
Wrhoctawka przy ul. Stary Rynek.
OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PRZEDMIOT INWESTYCJI — Inwestycja polega na wykonaniu wymiany pokrycia
dachowego, konstrukcji wigezby dachowej i stropu nad I pietrem, czgéci frontowej
budynku mieszkalnego wielorodzinnego, na dziatlce przy ul. Stary Rynek 5 we
Wioctawku.
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ISTNIEJACY STAN ZABUDOWY - Dziatka nr 41 km 46, przy ul. Stary Rynek 5,
jest zabudowana budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym ( kat. XIII). Dziatka jest
ogrodzona, utwardzona, nie posiada terenéw zielonych.

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANE DZIALKI — prace nie ingeruja w
zagospodarowanie dziatki.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI — Dziatka 41 km 46 ma powierzchni¢ 451 m2, co
stanowi 100%. Przedmiotowy budynek mieszkalny wielorodzinny ma powierzchnig
zabudowy 90 m2, co stanowi 20% powierzchni dziatki. Budynek oficyny ma
powierzchni¢ 216,0 m2, co stanowi 48% powierzchni dziatki. Terany utwardzone o
powierzchni 145 m2 stanowia 32% powierzchni dziatki.

DANE INFORMACYJINE — Dzialka lezy w strefie ochrony Konserwatora Zabytkow.
Budynek nie lezy w strefie oddziatywan szkdd gérniczych.

OCHRONA SRODOWISKA — Projektowane prace nie maja ujemnego wpltywu na
srodowisko, przedmiotowa dziatke 1 dziatki sgsiednie. Obszar oddziatywania
inwestycji ograniczono do dziatek nr 40, 41 km 46 (ustalono na podstawie przepiséw
prawa budowlanego, oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia
12 kwietnia 2002 r.). Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z uwzglgdnieniem zapiséw
ustawy o ochronie przyrody, a w przypadku naruszenia zakazow zwigzanych z
ochrong gatunkowg nalezy uzyska¢ stosowne zezwolenie wynikajace z art. 56 ustawy
z dnia 15 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U.2015.1651).

INNE DANE - Dziatke uzbrojono w instalacje: elektryczng, wodno kanalizacyjng.
Dziatka posiada dojazd od drogi publiczne;.

OPIS KONSTRUKCIJI BUDYNKU.

Budynek mieszkalny wybudowano, jako obiekt jednopigtrowy z uzytkowym
mieszkalnym poddaszem. Przy realizacji zastosowano metode tradycyjna. Fundamenty
wykonano z kamienia polnego, $ciany fundamentowe wykonano, jako murowane z
cegly pelnej. Sciany konstrukcyjne wewnetrzne i zewnetrzne wykonano z cegly pelnej
gr. 42 - 65 cm. Stropy wykonano drewniane belkowe ze Slepym putapem. Konstrukcja
dachu drewniana z pokryciem z papa asfaltowg oraz ptytami eternitowymi. Obrobki
blacharskie z blachy ocynkowanej. Sciany zewnetrzne tynkowane..

OPIS STANU ISTNIEJACEGO POKRYCIA DACHOWEGO, KONSTRUKCII
DACHU I STROPU NAD OSTATNIA KONDYGNACIJA, ELEWACJI Z OCENA
STANU TECHNICZNEGO
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Budynek zwienczono drewniang konstrukcja dachowa dwuspadowa, pokryta papa
asfaltowa na deskowaniu, oraz eternitem falistym. W potaci dachu umieszczono
komin, facjate z oknem, okno potaciowe. Pokrycie dachu jest w zlym stanie
technicznym, z licznymi wyszczerbieniami 1 ubytkami. W dachu wystegpuja przecieki
wody opadowej. Dhugotrwale przecieki mialy negatywny wplyw stan drewna w
konstrukcji dachu oraz belkach stropowych. Nalezy przewidzie¢ remont catego
pokrycia dachowego wraz z obrobkami z zastosowaniem nowego pokrycia.

Przy planowanych pracach nalezy przewidzie¢ wymiane konstrukcji dachu i stropu
nad I pietrem w czgéci budynku gléwnego. Wymieni¢ pokrycie, obrobki blacharskie,
elementy wyposazenia dachu.

W zlym stanie technicznym jest wyprawa elewacyjna z tynku cementowo
wapiennego. Na $cianach zewnetrznych wystepuja rysy i1 ubytki tynku.

Stan techniczny budynku mieszkalnego w omawianym zakresie wymaga
przeprowadzenia prac remontowych.

Po wykonaniu prac remontowych budynek bedzie mogt by¢ eksploatowany zgodnie z
przeznaczeniem w omawianym zakresie prac projektowych.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

POKRYCIE DACHOWE BUDYNKU GLOWNEGO

Pokrycie dachowe budynku oficyny bylo remontowane w ostatnich latach. Wykonano

pokrycie z papy termozgrzewalnej i zamontowano obrobki z blachy ocynkowanej.

Prace remontowe w cze$ci oficyny ograniczy¢ do napraw potaci dachowej w

przypadku wykonania kanaldow wentylacji grawitacyjnej z mieszkan.

W trakcie planowanego remontu pokrycia dachowego nalezy przewidzie¢ wymiang

istniejgcego pokrycia dachowego z plyt eternitowych i papy asfaltowej, na dachowke

ceramiczng zaktadkowa w kolorze naturalnym w odcieniu matowym.

W tym celu nalezy przewidzie¢ wykonanie nastepujacych prac remontowych:

- zdja¢ istniejace pokrycie z papy asfaltowej i ptyt eternitowych (pkt.13) wraz z
gasiorami,

- zdemontowa¢ rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie pasow nad rynnowych i
pod rynnowych, koszy, kominéwek, wiatrowek,

- zdemontowa¢ elementy wyposazenia dachu takie jak wylazy dachowe, tawy
kominiarskie wraz z wspornikami,

- przemurowa¢ kominy od poziomu stropu nad ostatniag kondygnacja, kominy
zwienczy¢ czapg kominiarska zelbetowa, wykonac tynki kominow i $cianek attyk
wykona¢ prace naprawcze uszkodzonych $cian, ze zwigkszeniem ilosci kanatow.
Nad potacig dachu zastosowac cegle klinkierowg spoinowana.

- wymieni¢ deske okapowa,

- zdemontowac tacenie dachu z deskowaniem dachu, koszy i odbojow,

- rozebra¢ calg istniejacg konstrukcje dachu: rozebra¢ krokwie, kleszcze, ptatwie,
miecze stupy, podwaliny, murlaty.
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wykona¢ wymiane stropu nad I pietrem zgodnie z punktem 9,

wyciggna¢ $cianki ogniomuréw na pota¢ dachowa,

wykona¢ nowg konstrukcje dachu odtwarzajac obecng geometri¢ dachu,
zamontowaé¢ drewno z C27 impregnowanego przeciw korozji biologicznej i
przeciw ogniowo do NRO np. Fobosem 4M, zastosowa¢ podwaliny 14/14, stupy
14/14, murlaty 14/14, ptatwie 14/14, zastrzaty 14/14, kleszcze 2(4/14), krokwie
7,5/15,

utozy¢ membrang dachowa, kontr fate i faty drewniane w rozstawie dobranym pod
wybrany profil dachowki ceramicznej,

utozy¢ obrobki blacharskie kominow, $cianek attyk (podwdjna), pasa
nadrynnowego i podrynnowego wraz z koszami z blachy tytanowo cynkowej 0,6
mm, z ewentualnym wykonczeniem uszczelniajagcym tasmami typu wakaflex pod
kolor dachowki,

zamontowac pokrycie Z dachowki ceramicznej zaktadkowej w kolorze naturalnym
w odcieniu matowym, mieszang, o r6znych odcieniach w celu wytworzenia efektu
- melanz.

(klamrowanie, spinanie dachéwek na potaci z uzupehlieniem o dachéwki
przejsciowe, krawedziowe, gasiory, wentylacyjne),

Zamontowac orynnowanie fil150, fil00 oraz rury spustowe fi120, fi80 z blachy
tytanowo cynkowej gr.0,6 mm,

zamontowa¢ prefabrykowane trapy taw kominiarskich poziomych, skosnych, oraz
wylazy dachowe z obrébkami, zamontowaé pokrywy muréw ogniowych.

wykona¢ odtworzenie uktadu pomieszczen strychowych, wykona¢ zabudowe z
ptyt gkfi w systemie EI30 na podkonstrukcji z profili stalowych ocynkowanych.
Izolacj¢ cieplng wykona¢ z welny mineralnej o lambda 0,036 K/mW, o grubosci
16 cm dla $cian i 24 cm dla potaci dachu, co daje wspotczynniki przenikania ciepta
odpowiednio 0,2 i 0,15 W/m2K. Zamontowac¢ stolarke okienng z profili pcw ze
szkleniem komorowym o wartosci maks. u=1,1 W/m2K dla catego okna,
drzwiowa drewniang plytowa lub plycinowa z oS$cieznicg regulowang. Wykonac
nowe posadzki z plytek typu gres i1 z paneli podtogowych.

odtworzy¢ instalacje wodno kanalizacyjng i elektryczng. Mieszkanie ogrzewane
tak jak obecnie, przestawnym piecem na paliwo state podtagczanym do przewodu
kominowego, oraz grzejnikami elektrycznymi.

WYMIANA STROPU NAD OSTATNIA KONDYGNACJA BUDYNKU
GLOWNEGO

Obecnie cze$¢ drewnianych belek stropowych, nad ostania kondygnacja jest
przegnitych w 100% swojego przekroju. Nalezy wykona¢ demontaz podtogi, polepy
glinianej 1 desek S$lepego putapu, tynkowanej, drewnianej podsufitki na calej
powierzchni stropu. Zdemontowac¢ belki stropowe drewniane. Wykona¢ wzmocnienie
czesci nadprozy belkami stalowymi C120, 2C180 ze stali typu S235. Wbudowang stal
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.  Wykona¢ nowy strop z zastosowaniem stropu
zelbetowego gesto zebrowego typu teriva. Zastosowaé podwdjne belki stropowe w
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rozstawi, co 60 cm i pustaki wysokosci 20 cm z nadbetonem gr.4 cm. Beton C20/25.
Catos¢ zwienczy¢ wiencem zelbetowym, oraz wykona¢ belki zebra zelbetowe.
Zastosowac stal #12 AIIIN 1 #6 AIIIN 1 AO.

REMONT ELEWACIJI I KONSTRUKCJI SCIAN ZEWNETRZNYCH.

-Stan zachowania tynkow nalezy uzna¢ za zlty. Za najpowazniejsze zniszczenia
wypraw tynkarskich nalezy uzna¢ wystgpowanie spekan i odspojenia od podtoza
(obecnie tynki odpadly na znacznej powierzchni $cian). W zwigzku z powyzszym
osypywania i pudrowania — (spowodowane najprawdopodobniej erozjg powietrzng i
wodng oraz procesami starzeniowymi) sg drugorzedne. Prawdopodobnie elewacje
budynku glownego byly przebudowywane w trakcie wczesniejszej eksploatacii.
Swiadcza o tym odstonicte na elewacji wspotczesne cegly kratowki, lub pozostatosci
po zwornikach nadprozy okiennych w miejscach bez otworéw. Brak detalu
architektonicznego. Gzyms posredni na elewacji frontowej zostat uproszczony.

- Z elewacji sku¢ istniejacy tynk cementowo wapienny, i tynk wapienny z dodatkiem
cementu.

- Dla wszystkich $cian pgknigcia przemurowac lub szy¢ pretami kotwami ze stali
nierdzewnej i iniekcje masami mineralnymi na bazie spoiw trasowych, lub pretami
stalowymi fi 8 ze stali AIIl. W miejscu szycia oczys$ci¢ spoiny na gltgbokos¢ ok. 4 cm.
Calos¢ obficie namoczy¢ woda. Dokona¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowg M8 1
w co druga spoing wtopi¢ pret szyjacy. Naciggnac¢ siatke cigto ciggniona, w odleglosci
ok. 1 cm od $ciany. Dokona¢ narzutu z zaprawy cementowe;.

-Wykona¢ nowe tynki. W pasie cokotowym do wysoko$ci okoto 1,5 m przewidzie¢
wykonanie tynku renowacyjnego. Oczysci¢ spoiny na glebokos¢ ok 2 cm. Wykonad
powierzchniowe odsolenie $ciany preparatem np. Esco Fluat, warstwe szczepng z
zaprawy cementowej z dodatkiem np.Aquafin latekx (na max. 50% powierzchni
tynkowania), tynk podktadowy np.Thermopall GPI11, tynk renowacyjny
np.Thermopall GP24, tynk wygtadzajacy np.Thermopall FS33 oraz powloke malarska
np.Tagosil G, Tagosil Profi.

-Powyzej wysokosci 1,5 m wykonaé nowe tynki elewacyjne cementowo wapienne kat.
III. Zastosowa¢ gotowe mieszanki tynkarskie oparte na wapnie trasowym. np. serii
Optosan. Alternatywnie wykona¢ tynk tradycyjny ukladany w trzech warstwach:
obrzutki, wypehienia i warstwy wygtadzajacej metoda mokre na mokre. Zastosowaé
zapraw¢ opartag na wapnie trasowym, lub na wapnie lasowanym (wskazany okres
jeden rok). Do zaprawy zalecane jest stosowanie cementu biatego. Nie stosowac
dodatkéw uplastyczniajagcych. Po sezonowaniu tynku, wykona¢ powloke malarska
elewacji z zastosowaniem farb nanosylikonowych np. CT49 wg kolorystyki z rys.10.
Elementy Slusarki (schody, balkon, balustrady) oczysci¢, zabezpieczy¢é farba

podktadowa i malowac farbg ftalowa dwukrotnie.
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-W czgsci zabudowy drewnianej na elewacji wykona¢ montaz z listew drewnianych
np. $wierkowych 19*140 taczonych na wpust lub pot wpust.

-Schodki wejsciowe do budynku i mieszkan oblozy¢ plytka schodowg ceramiczng
imitujacag kamien naturalny na kleju wysoko elastycznym mrozoodpornym..

-Wymieni¢ tynki na $cianach zewngtrznych budynkéw gospodarczych. Wykonaé
powtoke malarskg analogicznie do budynku mieszkalnego.

STOLARKA OKIENNA

Obecnie w budynku zastosowano rézng stolark¢ okienng. Cze$¢ okien wykonano
drewnianych zespolonych — okna wymieniono kilkadziesigt lat temu, obecnie w ztym
stanie technicznym. W wigkszos$ci otworéw zastosowano okna z profili pcw w kolorze
bialym z szyba komorowa. Okna wymieniano w réznym okresie czasu. Brak danych
technicznych odnosnie zastosowanych okien. Zaprojektowano wymiang istniejacych
okien na okna z profili. Zdemontowa¢ istniejace okna z parapetem zewnetrznym.
Zastosowac okna z profili PCW, wielokomorowych klasy A z wktadka wzmacniajaca,
ze szkleniem, co najmniej komorowym z zapewnieniem wspolczynnika przenikania
ciepla 1,1 W/m2K dla okna. Wymieni¢ obrdobki blacharskie podokiennikéw
zewnetrznych z blachy powlekanej. Pochylenie parapetu powinno wynosi¢ minimum
10 stopni i wystawac poza lico $ciany na okoto 5 cm.

Drzwi zewnetrzne wykona¢ ocieplone, kasetonowe w okleinie imitujgcej drewno z
przetloczeniami o wspoétczynniku przenikania ciepta u=1,3 W/m2K. Drzwi do klatek
schodowych wykona¢ analogiczne ze wzmocnionymi okuciami i samozamykaczem.
Do mieszkan zastosowa¢ drzwi w klasie RC4.

REMONT UTWARDZEN

Wykona¢ remont istniejacych utwardzen wykonanych z ptytek chodnikowych
35*35*5. Wykona¢ nowe utwardzenia: z kostki betonowej polbruk gr. 6 cm na
podsypce cementowo piaskowej gr. 6 ¢cm i podsypce piaskowej gr. 10 cm, na
wyprofilowanym zageszczonym podlozu gruntowym w czeSci chodnika; z kostki
betonowej polbruk gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 5 cm i podbudowie
z kruszywa tamanego 0-31,5 grubosci 20 cm, podsypce piaskowej gr. 10 cm, na
wyprofilowanym zaggszczonym podtozu gruntowym w cze$ci wjazdu. Utwardzenia
obramowac obrzezem betonowym 8/30.

DEMONTAZ ELEMENTOW ZAWIERAJACYCH AZBEST.

Powierzchnia eternitu nie zostata malowana farba emulsyjng. Czg$¢ z plyt obudowy
jest popgkana i wykruszona, z mocng strukturg.
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Wyciag z karty zgodnej z RMG poz.1089 z 05.08.2010r
Ocena stanu i mozliwos$ci bezpiecznego uzytkowania
wyrobdw zawierajacych azbest
Nazwa obiektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny — pokrycie dachu.
Adres miejsca: 87-800 Wtoctawek ul.Stary Rynek 5.
Rodzaj zabudowy: Budynek mieszkalny.
Numer dziatki ewidencyjnej: dziatka 41 km 46.
Nazwa wyrobu: Ptyty azbestowo-cementowe faliste.
[lo$¢ wyrobu: 62 m2, 1,24 Mg.
Data sporzadzenia poprzedniej oceny: -
Obudowa $cian z ptyt eternitowych:
| - sposob zastosowania azbestu

4 pozostale wyroby z azbestem 10

Il - struktura powierzchni wyrobu z azbestem

6 niewielkie uszkodzenia powierzchni 30
Il — mozliwo$¢ uszkodzenia powierzchni wyrobu z azbestem

12 wyrob narazony na czynniki atmosferyczne 10
IV — miejsce usytuowania wyrobu w stosunku do pomieszczen uzytkowych

14 na zewnatrz budynku 20

V — wykorzystanie miejsca

24 state lub czeste 30
suma punktow oceny 100punktow

Z uwagi na eternitowe plyty Scienne stwierdzono, ze ocena koncowa wynosi 100 pkt.,
ze stopniem pilnosci II.

Whiosek: Wymagana jest ponowna ocena elementéw plyt dachowych zawierajacych
azbest w terminie do 1 roku.

WYKONYWANIE PRAC Z AZBESTEM

Za przygotowanie 1 realizacj¢ robdt usuwania azbestu, zgodnie ze specjalnymi
wymaganiami bhp dla prac z azbestem, odpowiada wykonawca. Do obowigzkow
wykonawcy, zatrudniajacego pracownikow nalezy opracowanie planu pracy, zgodnie
z rozporzadzeniem MGiP z 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad bezpieczenstwa 1
higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest oraz
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw (Dz. U. nr
216, poz. 1824). Plan taki powinien zawiera¢ okreslenie:

* sposobOw wyeliminowania lub ograniczenia emisji pylow azbestu do powietrza,

* niezbednych $rodkéw ochrony zbiorowej 1 indywidualne; dla zapewnienia
bezpieczenstwa pracownikow,

» zasad informowania pracownikoOw 1 innych oso6b narazonych na dziatanie pylow
azbestu o zasadach postgpowania i niezbednych srodkach ochronnych.

Roboty, podczas ktorych powstaja odpady azbestowe powinny by¢ wykonywane

wylacznie przez wykonawcoOw posiadajacych zezwolenie na wytwarzanie odpadow
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niebezpiecznych, wydane przez staroste. Na wykonawcy wytwarzajagcym odpady cigza
obowigzki zwigzane z uzyskaniem decyzji wojewody lub starosty zatwierdzajacej
program gospodarowania odpadami oraz wlasciwym postgpowaniem z odpadami.
Obowigzki te wynikajg z ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz.
628) oraz rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2
kwietnia 2004 r. w sprawie sposoboéw i1 warunkéw bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. nr 71, poz. 649).

Zgodnie z art. 11 ustawy o odpadach wytwarzajacy odpady (wykonawca robot z
azbestem) moze zleci¢ wykonanie obowigzku usuwania, wykorzystania lub
unieszkodliwienia odpadow odbiorcy odpadow. Ten jednak musi posiada¢ odrebne
zezwolenie na transport lub unieszkodliwianie odpadow azbestowych, wydane przez
staroste wlasciwego ze wzgledu na miejsce unieszkodliwienia odpadéw lub wojewode
w przypadku inwestycji zaliczanych, na podstawie innych przepisow, do szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi. Niedopuszczalne jest podzlecanie ustugi
usuwania lub unieszkodliwiania odpadow zawierajacych azbest podmiotom nie
posiadajacym stosownego zezwolenia.

Obowiazki pracodawcy i1 pracownika

Pracodawca zobowigzany jest do:

* zorganizowania i podziatu pracy podczas planowanych robot,

* zapewnienia sprzetu specjalistycznego i §rodkow ochrony indywidualnej,

» zagwarantowania bezpieczenstwa w ramach przewidzianych prac, zgodnie z
projektem i planem robdét,

» przeszkolenia pracownikdéw stykajacych si¢ z azbestem w zakresie bhp przy
zabezpieczaniu i usuwaniu wyroboéw zawierajacych azbest oraz informowania o
zagrozeniach,

* takiego zorganizowania pracy, aby na pyt azbestowy narazona byta minimalna liczba
0sob,

* prowadzenia rejestru pracownikow narazonych na pyt azbestu,

* kierowania pracownikéw na profilaktyczne badania lekarskie (wstgpne, okresowe,
kontrolne),

* niezatrudniania przy pracach z azbestem pracownikow mtodocianych i kobiet w
ciazy,

* koordynacji prac towarzyszacych usuwaniu azbestu,

» oznakowania strefy pracy znakiem ostrzegawczym oraz napisem o tresci: ,,Uwaga —
zagrozenie azbestem. Osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony",

+ zapewnienia zaplecza sanitarnohigienicznego dla pracownikow (prysznice,
pomieszczenia socjalne),

« zatrudnienia os6b o wysokich kwalifikacjach, posiadajacych do$wiadczenie oraz
udokumentowane przeszkolenie w zakresie obchodzenia si¢ z azbestem, dotyczy to
zaréwno pracownikoéw, jak i 0s6b nadzorujacych prace.

Pracownicy zobowigzani sg do:

* przestrzegania przyjetego trybu prac opisanego w zaakceptowanych dokumentach,

* niewprowadzania (bez konsultacji z nadzorem) samowolnych zmian lub ,,ulepszen"

w przyjetych procedurach pracy,
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* przestrzegania procedur ochrony przed pylem azbestu, w szczegolnosci do
stosowania $rodkow ochrony indywidualnej, odziezy ochronnej pyloszczelnej, maski
przeciwpytowej odpowiednio dobranej do wystepujacego stezenia pytow azbestu,

* nie wynoszenia odziezy ochronnej poza teren pracy,

* odpylania wstepnego zanieczyszczonej odziezy oraz uzywania prysznicow (w
komorach do oczyszczania) po wyjsciu ze strefy pracy,

» sktadowania zanieczyszczonych ubran w wydzielonych kontenerach komor
dekontaminacyjnych,

* utrzymywania sprzetu, a zwlaszcza srodkéw ochrony indywidualnej we wzorowe;j
czystosci 1 sprawnosci,

* skutecznej hermetyzacji odpadow, sktadowanych w wydzielonych miejscach (przed
przekazaniem ich do transportu na sktadowisko),

* przestrzegania zakazu palenia i spozywania positkow na stanowiskach pracy.
Zabronione jest wywolywanie nieuzasadnionej emisji pylow oraz obrobka materiatow
zawierajacych azbest przy uzyciu wysokoobrotowych urzadzen mechanicznych (tarcze
Scierne, pily, wiertarki) bez miejscowych odciggdw pytu, a takze nieuzasadnione
technologia prac, zbedne niszczenie materialow azbestowych (kruszenie ich,
miazdzenie), wleczenie po podtozu, zamiatania miotta miejsc wykonywania robot.
Prace o duzym zakresie robot

Zalicza si¢ do nich prace z azbestowo-cementowymi materiatami pokrywczymi
(eternit) i elewacjami z plyt plaskich prasowanych o powierzchni powyzej 50 m2.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wydzieli¢ strefy pracy, w ktorych wystepuje
narazenie na dzialanie azbestu i okresli¢ miejsca demontazu, gromadzenia odpadéw
oraz miejsca, w ktorych pracownicy oczyszczaja sprzet. Bezposrednig strefe pracy
nalezy przynajmniej ostania¢ od wiatru, stosujac ostonigcie z folii dla ptyt
elewacyjnych i1 przeno$ne namioty z folii dla ptyt eternitowych (tzw. przenosne daszki
foliowe). W strefie bezposredniego demontazu eternitu, o ile jest on powierzchniowo
zniszczony przez kwasne deszcze lub znacznie uszkodzony, polecane jest wykonanie
pomiar6w zanieczyszczenia powietrza. Po przekroczeniu 15000 wi./m3 polecane jest
stosowanie ochrony drog oddechowych, nawet w przestrzeni otwartej. Przy pracach z
wyrobami migkkimi polecane jest stosowanie masek pelnych z filtrami klasy P-3.
Prace demontazu lub impregnacji nie powinny powodowac¢ niepotrzebnej destrukcji
mechanicznej azbestocementu. Nalezy na to zwraca¢ uwage zwlaszcza podczas
transportowania ptyt azbestowo cementowych i skladowania ich na wydzielonym
miejscu (w zamykanych kontenerach lub na paletach). Przed rozpoczeciem demontazu
lub impregnacji pokry¢ dachowych lub S$ciennych z eternitu jego powierzchnia
powinna by¢ odkurzona specjalistycznym odkurzaczem klasy K-1 z filtrem HEPA lub
zmyta — pod przeno$nym daszkiem z folii — stabg struga wody. W przypadku
planowanej impregnacji 1 pozostawienia pokrycia dachowego bez demontazu, przed
impregnacja lub pomalowaniem ptyt srodkami posiadajagcymi aprobat¢ ITB, nalezy
oczysci¢ powierzchni¢ na mokro. Powierzchnia ta powinna by¢ zmywana i
jednoczesnie delikatnie zeszczotkowana (ale nie szczotka druciang, ktora mogtaby
naruszy¢ spoiwo cementowe). Woda po odcieknigciu z powierzchni azbestocementu

powinna by¢ zebrana, przefiltrowana, a osad zawierajacy azbest nalezy potraktowaé
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jako odpad niebezpieczny. Je$li nie mozna unikng¢ mechanicznego naruszenia
powierzchni wyrobéw z azbestu, nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe urzadzenia,
najlepiej z miejscowym odciggiem i filtrowaniem powietrza lub narzedzia reczne,
takie jak: mlotek, dtuto, szpachla, pitka do cigcia. W strefie prowadzenia robdt moga
przebywaé¢ wylacznie pracownicy usuwajacy azbest zaopatrzeni w $rodki ochrony
indywidualnej. Wyjscie z tej strefy dokonuje si¢ przez kabiny dekontaminacyjne. W
strefie przeznaczonej dla innych pracownikéw remontujacych obiekt znajduja si¢
pomieszczenia zaplecza technicznego budowy, pomieszczenia socjalne, magazyny
materiatlowe, szatnie itp. Wejscie do niej powinno by¢ zabronione dla osob nie
wlaczonych do procesu oczyszczania obiektu z azbestu.

Zasady wykonywania robot 1 postepowania z odpadami

Wykonawca robot polegajacych na usuwaniu azbestu powinien przestrzegaé
nastepujacych zasad:

* wyroby zawierajace azbest przed ich usuwaniem powinny by¢ nawilzone wodg i
utrzymane w stanie wilgotnym przez caly czas pracy (wyjatek stanowig prace w
srodowisku wysokich temperatur lub w poblizu pradu elektrycznego),

* wyroby (ptyty, ksztattki, rury) nalezy demontowa¢ w catosci, w miar¢ mozliwosci
unikajac destrukcji mechanicznej,

* do prac nalezy uzywaé narzedzi recznych lub wolnoobrotowych narzedzi
mechanicznych wyposazonych w miejscowe odciagi pytow (pily, tarcze szlifierskie,
wiertarki)

* do czyszczenia miejsca pracy i sprzg¢tu nalezy stosowac¢ odkurzacze wyposazone w
filtry typu HEPA, o skuteczno$ci pochlaniania pyléw respirabilnych 99,95%,

e pracownicy zatrudnieni w narazeniu na azbest powinni by¢ wyposazeni w
odpowiednie do warunkoéw pracy $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie
robocze,

* usunigte wyroby azbestowe (> 1000 kg/m3, tj. plyty i czeéci plyt azbestowo-
cementowych) nalezy pakowa¢ w foli¢ polietylenowg o grubo$ci nie mniejszej niz 0,2
mm (niedopuszczalne jest stosowanie workoéw papierowych),

* przed opakowaniem pyly azbestowe, wyroby i odpady wyrobow azbestowych
migkkich (ponizej 1000 kg/m3) nalezy zestali¢ przy uzyciu cementu lub zywic
syntetycznych,

« filtry jednostek utrzymujacych podcisnienie w strefie pracy, zuzyte filtry do masek
przeciwpylowych, zanieczyszczone azbestem jednorazowe ubrania ochronne,
zdemontowane folie sg rowniez odpadem niebezpiecznym zawierajacym azbest. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ uwalniania si¢ z nich azbestu do otoczenia, musza byc¢
podobnie jak inne odpady z azbestem hermetyzowane przez umieszczanie w workach
polietylenowych, oznakowanych znakiem ,,a",

* odpady zawierajgce azbest powinny by¢ gromadzone i pakowane w strefie
odizolowanej od otoczenia,

 opakowania z odpadami powinny by¢ szczelnie zamknigte (zgrzewem ciaglym lub
tasma klejaca) 1 oznakowane w sposob trwaty, nieulegajacy zniszczeniu pod wplywem
czynnikow atmosferycznych i mechanicznych,
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14,0

* nalezy zalozy¢ karte ewidencji odpadow 1 dokument obrotu odpadami
niebezpiecznymi.

CZYSZCZENIE KONCOWE I POMIARY CZYSTOSCI POWIETRZA

Po usunigciu z budynku (pomieszczenia) wyrobow zawierajacych azbest niezbedne
jest oczyszczenie terenu robot 1 jego otoczenia. Prace oczyszczajace nalezy
wykonywa¢ z maksymalng starannoscia, stosujac metody uniemozliwiajace emisje
pyhlu azbestu do srodowiska, tj. prace nalezy wykonywac:

* na mokro,

 z wykorzystaniem podcisnieniowego sprz¢tu odkurzajgcego zaopatrzonego w filtry
HEPA o duzej skutecznosci (99,95%).

Niedopuszczalne jest rgczne zamiatanie na sucho, jak réwniez oczyszczanie przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Powierzchnie chropowate dodatkowo (dla osiggniecia lepszego efektu oczyszczania z
azbestu) moga by¢ zaimpregnowane rozpylonymi roztworami wigzacymi. Po uptywie
24 godz. od momentu zakofczenia ostatecznych prac oczyszczajacych, przy
wilgotnosci ponizej 80%, nalezy wykonaé pomiary czysto$ci pomieszczen metodami
poboru agresywnego (wywotanie w pomieszczeniach silnego ruchu powietrza
uruchamiajgcego osiadle pyly). Pomiary nalezy prowadzi¢ przy wytaczonym
urzadzeniu do uzyskania podci$nienia. Poniewaz w polskim prawodawstwie nie
okreslono dopuszczalnego stezenia azbestu w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi (np. budynki mieszkalne, szkoty, szpitale), sugeruje sie, aby wielkos¢
zanieczyszczenia powietrza ponizej 1000 wil/ m3 traktowaé, jako skuteczne
oczyszczenie. Mozna wowczas zdemontowac¢ urzadzenia dla uzyskania podci$nienia,
bariery foliowe itp.

Wyniki pomiaréw stezen pylow azbestu w powietrzu powinny by¢ przedstawione
wlascicielowi lub zarzadcy obiektu oraz Inspekcji Sanitarnej. Powinny by¢ one
przechowywane przez wlasciciela lub zarzadce obiektu budowlanego przez okres, co
najmniej 5 lat.

Po zakonczeniu tych prac wykonawca powinien sporzadzi¢ raport koncowy,
stwierdzajacy poprawnos$¢ wykonania robot 1 ich zgodno$¢ z przepisami prawa.
Nalezy pamigta¢, ze kryterium NDS w $rodowisku pracy odnosi si¢ tylko do
warunkow prowadzenia pracy przy usuwaniu azbestu, a nie do oceny efektéw pracy i
poprawnosci wykonania zadania.

WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Kierownik budowy, przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do opracowania
planu BIOZ.
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Zagospodarowanie terenu robo6t

Zagospodarowanie terenu robot nalezy wykonac przed rozpoczgciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:

1) Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych, oraz zadaszen BHP
nad chodnikiem i przej$ciami wzdtuz budynku od strony ulic POW i Kosciuszki (
zajecie pasa drogowego);

2) Wyznaczenia drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych wzdtuz ulicy, oraz przej$¢ do
budynku ( z zabezpieczeniem daszkami ochronnymi);

3) Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

4) Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;
5) Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego;

6) Zapewnienia tgcznosci telefoniczne;j;

7) Urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow

Ogrodzenie terenu w okresie prowadzenia robot zwigzanych z budowa obiektow
wykona¢ w taki sposob, aby nie stwarzalo zagrozenia dla ludzi. Na terenie budowy w
okresie prowadzenia robdt wyznaczy¢ miejsca do sktadowania materialéw i wyrobow.
Sktadowiska materiatow, wyrobéw 1 urzadzen technicznych na terenie budowy
wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrodcenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢
lub spadnigcia sktadowanych wyroboéw i urzadzen. Materiaty sktadowa¢ w miejscu
wyréwnanym do poziomu. Materiaty drobnicowe uktada¢ si¢ w stosy o wysokosci nie
wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju 1 wytrzymatosci tych materiatow. Stosy
materialdw workowanych uktadaé si¢ w warstwach krzyzowo do wysoko$ci nie
przekraczajace; 10 warstw. Przy skladowaniu materialdw na terenie budowy,
odlegtos¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:

1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan;
2) 5m - od statego stanowiska pracy

Opieranie sktadowanych materiatlow lub wyrobdéw o ptoty, $ciany, na terenie budowy
jest surowo zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze
sktadowanych materiatbw lub wyrobéw na terenie budowy jest dopuszczalne
wylacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub
roztadunku materiatéw budowlanych lub materialbw pomocniczych na terenie
budowy, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktorej znajduje si¢ kierowca,
jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynno$ci kierowca jest obowigzany
opuscic¢ kabine.
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Wymagania dotyczace miejsc pracy

Na terenie budowy, strefy gromadzenia i usuwania odpadow nalezy wygrodzi¢ i
oznakowa¢. Odpady nalezy usuwa¢ w sposOb ograniczajacy ich rozrzut i pylenie.
Drogi ewakuacyjne w czasie prowadzenia robot musza byé wolne odpowiadajac
wymaganiom przepisoOw przeciwpozarowych. Teren budowy w okresie prowadzenia
robot, wyposaza si¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru. Sprzgt do gaszenia
pozaru, na budowie regularnie sprawdza si¢, konserwuje i uzupeilia, zgodnie z
wymaganiami producentow 1 przepisow przeciwpozarowych. Niezwlocznie po
zakonczeniu robdt, oraz w przerwach przeznaczonych na positki osobom
wykonujagcym roboty nalezy umozliwi¢ umycie si¢ ciepta wodg i korzystanie ze
srodkéw higieny osobistej. Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacji
powinny by¢, o$wietlone §wiattem dziennym.

Warunki socjalne i higieniczne

Na terenie budowy urzadza si¢ wydzielone pomieszczenia szatni na odziez roboczg i
ochronng, jadalni, ustgpow w tymczasowym kontenerze, lub pracownicy beda
dowozenie z bazy firmy wykonawczej. W sprawach dotyczacych warunkow
higieniczno-sanitarnych, nieuregulowanych w niniejszym planem bioz na terenie
budowy stosuje si¢ ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne

Instalacje rozdzialu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ wykonane
oraz utrzymywane 1 uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, a takze chronily w dostatecznym stopniu
pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym. Rozdzielnice budowlane pradu
elektrycznego znajdujace si¢ na terenie budowy, powinny by¢ zabezpieczone przed
dostepem nieupowaznionych o0soOb. Potaczenia przewodoéw elektrycznych z
urzadzeniami mechanicznymi powinny zapewni¢ bezpieczenstwo pracy pracownikom
obstlugujacym takie urzadzenia. Przewody zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Na terenie budowy powinna odbywac okresowa kontrola stanu
stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa.

Roboty na wysokosci

Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, na wysokosci, co najmniej 1 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.
Otwory w stropach, na ktérych prowadzone sa roboty, lub do ktérych mozliwy jest
dostgp ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wpadniecia lub ogrodzi¢
balustradami. Pomosty robocze, wykonane z desek, powinny by¢ dostosowane do
obcigzenia, szczelne 1 zabezpieczone przed zmiang potozenia. Przemieszczane w
poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncowki linki
bezpieczenstwva do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziome;,
zamocowanej na wysokosci okoto 1,5 m, wzdluz zewnetrznej strony krawedzi
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przejscia. Wytrzymatos$¢ i sposob zamocowania prowadnicy, o ktorej mowa w ust. 1,
powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spadajacej osoby. W przypadku, gdy
zachodzi konieczno$¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy
pionowej za pomoca urzadzenia samohamujgcego. Diugo$¢ linki bezpieczenstwa
szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m. Amortyzatory spadania nie
sa wymagane, jezeli linki asekuracyjne s3 mocowane do linek urzadzen
samohamujacych, ograniczajagcych wystgpienie sity dynamicznej w momencie
spadania, zwtaszcza aparatow bezpieczenstwa lub pasow bezwtadnosciowych..

Roboty murarskie

Roboty murarskie na wysokosci powyzej 1 m nalezy wykonywaé z pomostow i
rusztowan. Pomost rusztowania do robot murarskich powinien znajdowac si¢ ponizej
wznoszonego elementu, na poziomie, co najmniej 0,5 m od jego goérnej krawedzi.
Wykonywanie robdt murarskich i betonowania z drabin przystawnych jest zabronione.
Chodzenie po §wiezo wykonanych elementach, przykryciach otwordéw i niestabilnych
deskowaniach oraz wychylanie si¢ poza krawedzie konstrukcji bez dodatkowego
zabezpieczenia 1 opieranie si¢ o balustrady jest zabronione.

Roboty ciesielskie

Cie$le na budowie powinni by¢ wyposazeni w zasobniki na narzedzia rg¢czne,
uniemozliwiajace wypadanie narzedzi oraz nieutrudniajagce swobody ruchu. Reczne
podawanie w pionie dhlugich przedmiotow, a w szczegolnosci desek lub bali, jest
dozwolone wylacznie do wysokosci 3 m. Roboty ciesielskie z drabin mozna
wykonywa¢ wytacznie do wysokosci 3 m. W czasie montazu oraz demontazu
deskowan nalezy zapewni¢ $rodki zabezpieczajace przed mozliwoscig zawalenia si¢
konstrukcji usztywniajacych 1 rozpierajacych. O kolejnosci montazu i demontazu
poszczegbdlnych elementow decyduje kierownik robot. Roboty ciesielskie montazowe
wykonuje zespo6t liczacy, co najmniej 2 pracownikow.

Prace wykonywane w warunkach szczegblnego zagrozenia.

Wykaz prac wykonywanych w warunkach szczegolnego zagrozenia, z ktorymi moga
spotkac si¢ pracownicy podczas wykonywania robot budowlano-montazowych:
1. Roboty niebezpieczne

1.1.  Prace niebezpieczne - prowadzenie rob6ot na wysokosci ( ponizej + 1 metr)

1.2.  Prace zatadowcze i wyladowcze zwigzane z zuzyciem urzadzen dzwigowych.
Roboty wykonywane w warunkach szczegélnego zagrozenia powinny w
szczegdlnosci  by¢ poprowadzone przez przeszkolonych pracownikéw pod
bezposrednim nadzorem kierownictwa budowy, poprzedzone sprawdzeniem stanu
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bezpieczenstwa miejsca pracy i urzgdzen. Przed wykonywaniem robot nalezy udzieli¢
instruktazu pracownikom o mozliwosci wystgpienia zagrozen oraz o sposobie
prawidtowego 1 bezpiecznego wykonania robdt potwierdzone zapisem w rejestrze i
podpisane przez pracownika, ktéory przechowywany jest na budowie. Podczas
prowadzenia prac wykonywanych w warunkach szczegolnego zagrozenia, zabrania si¢
przebywania innych osob niebioracych udziatu w tych pracach oraz réwnoczesnego
prowadzenia innych robdt w poblizu tego miejsca.

Pierwsza pomoc

Artykut 162 k.k. naktada na wszystkich obowigzek udzielania pierwszej pomocy.
Ratownik udzielajacy pierwszej pomocy winien podejmowac swoje zadania z nalezyta
wiedzg i starannos$cig gdyz ma to decydujace znaczenie stanowigce o tym czy dalsze
dziatania podejmowane przez personel fachowy beda skuteczne. Jesli w miejscu
wypadku znalazlo si¢ wiecej osOb, jedna z nich przejmuje kierownictwo nad
dziataniami pozostalych do czasu przybycia pomocy instytucjonalnej. Ratownik musi
wiedzie¢ jak zachowaé si¢ w roznych sytuacjach, w ktorych moze znalezé sie¢
podejmujac dzialania ratownicze.

UWAGI KONCOWE I ZALECENIA

Elementy i materialy z rozbiorki przekazane zostang do utylizacji, lub
przetworzenia na kruszywo ceglane do dalszego wykorzystania.
Projektowane prace nie majg ujemnego wplywu na srodowisko, przedmiotowa
dziatk¢ i dzialki sgsiednie. Obszar oddzialywania inwestyCji ograniczono do
dziatek nr 40, 41 km 46 (ustalono na podstawie przepisoéw prawa budowlanego,
oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r.). Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem
zapisOw ustawy o ochronie przyrody, a w przypadku naruszenia zakazoéw
zwigzanych z ochrong gatunkowa nalezy uzyskaé stosowne zezwolenie
wynikajace z art. 56 ustawy z dnia 15 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody
(Dz.U.2015.1651).
Obliczenia statyczne znajduja si¢ w archiwum projektanta.
* Planowane prace poprawig warunki ochrony cieplnej dla potaci dachu

u=0,15 W/m2K.
* Budynek nie lezy w strefie oddzialywanie terenéw szkdd gorniczych.
Budynek lezy w strefie ochrony Konserwatora Zabytkow.
Planowane prace budowlane nie zmienig warunkéw posadowienia obiektu, ani
niw wplyng na dodatkowe obcigzenie podtoza gruntowego. W zwiazku z
powyzszym nie ma potrzeby analizy podloza gruntowego, okreslania kategorii
geotechnicznej 1 stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych.
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ZALACZNIK — OBLICZENIA

Zestawienie obciazen:

0.1. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
0.1.1. Snieg

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0.90 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.

Wspotczynnik ksztaltu C = (0.8+0.4-(29-15)/15) = 1.17 jak dla dachu dwuspadowego.

29° 29°

c2

S

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qc=0.9kN/m?- (0.8+0.4-(29-15)/15) =1.06 KN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qo = 1.59 kN/m?, v¢ = 1.50.
0.1.2. Snieg
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0.90 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl1, jak dla strefy IL
Wspotczynnik ksztattu C = 0.80 jak dla dachu dwuspadowego.

29° 29°

c
c2
”H”-m-m-m-l-”-m]-”m”mmmm-lc1
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Q« = 0.9 kKN/m? - 0.8 = 0.72 kKN/m”.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Q. = 1.08 kN/m?, v = 1.50.

0.2. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.2.1. Wiatr

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru g = 0.30 KN/m? przyjeto jak dla strefy
$Strefa$ .
Wspdtezynnik ekspozycji Ce = 0.90 przyjeto jak dla terenu A 1 wysokos$ci nad poziomem

gruntu z = 8.00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad wspotczynnika

ekspozycji Ce o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

8.00

Wspdlczynnik dziatania porywow wiatru = 1.80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dzialanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0.20; okres drgan wlasnych T = 0.20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (a0 = 29°) wg
wariantu Il rowny jest C = C, - C,, = 0.23, gdzie:
C; = 0.23 jest wspolczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,
Cw = 0.00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

|

Wiatr

~
Ch <

—=> ®
Wiatr
AMTRTRIITIITITITHIHhy "
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qu=0.3kN/m?-0.90 - (0.23-0.00) - 1.8 =0.11 kN/m®.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 0.17 kN/m?, v = 1.50.

0.2.2. Wiatr

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru g = 0.30 KN/m? przyjeto jak dla strefy
$Strefa$ .

Wspdlezynnik ekspozycji Ce = 0.90 przyjeto jak dla terenu A 1 wysokos$ci nad poziomem
gruntu z = 8.00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokos$ci rozktad wspotczynnika
ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

8.00

Wspolczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1.80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0.20; okres drgan wtasnych T = 0.20 s).

Wspolczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o = 29°) wg

wariantu II rowny jest C = C, - C,, = -0.40, gdzie:
C; = -0.40 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngetrznego,
Cw = 0.00 jest wspolczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

i
Wiatr
®
Ccl
Wiatr
I i ianaitte
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q« = 0.3 KN/m?- 0.90 - (-0.40 - 0.00) - 1.8 = -0.19 kN/m”.

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qo = -0.29 kN/m?, vt = 1.50,

0.3. Ciezar
Rodzaj: cigzar
Typ: state
0.3.1. Ciezar pokrycie
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Q = 1.41 kN/m>.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 1.73 kKN/m?, vn = 1.23,
Qo2 = 1.27 kKN/m?, vi2 = 0.90.
Sktadniki obcigzenia:
Pokrycie dachowka Tandem
Qx = 0.400 KN/m? = 0.40 kN/m?.

Qo1 = 0.48 KN/m?, va = 1.20,

Qo2 = 0.36 KN/m?, v = 0.90.
deskowanie

Q=6 0.025=0.15 kN/m>.

Qo1 = 0.18 KN/m?, va = 1.20,

IQ02 =0.14 kN/m?, v = 0.90.
welna

Qc=1.2-0.3=0.36 kN/m°.

Qo1 = 0.47 KN/m?, vr = 1.30,

Qo2 = 0.32 kKN/m?, vi2 = 0.90.
Obudowa

Q« = 0.5 =0.50 kN/m?.

Qo1 = 0.60 kN/m?, i = 1.20,

Qo2 = 0.45 kN/m?, vi2 = 0.90.

0.3.2. Ciezar strop

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qi = 5.15 kN/m?.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qo1 = 6.01 kN/m?, va = 1.17,
Qo2 = 4.63 kN/m?, Y2 = 0.90.
Skiadniki obciazenia:
podloga
Q« = 0.3 =0.30 kN/m?.
Qo1 = 0.36 kN/m?, i = 1.20,
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Qo2 = 0.27 kN/m?, ve2 = 0.90.

szlichta
Q=21 -0.05=1.05 kN/m°.
Qo1 =1.37 kN/mZ, v = 1.30,
Qoz = 0.95 kN/m?, ¥r2 = 0.90.
izolacja
Q« = 0.20 = 0.20 kN/m?.
Qo1 = 0.26 kN/m?, ve = 1.30,
Qo2 = 0.18 kN/m?, ve2 = 0.90.

strop teriva
Q« = 3.3 =3.30 kN/m?.

Qo1 = 3.63 kKN/m?, v = 1.10,

Qo2 = 2.97 KN/m?, ve2 = 0.90.
Tynk

Q« = 0.3 =0.30 kN/m?.

Qo1 = 0.39 kN/m?, va = 1.30,

Qo2 =0.27 KN/m?, 1r2 = 0.90.

NAZWA: dachl
OBCIAZENIA:

0,960 0,960
121000121000
0,170,100 {

0.960 1,27c0,960
A 0; ‘127C,
1

, 0960,

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: A "" Zmienne yE= 1,23
1 Liniowe 31,0 1,270 1,270 0,00 1,52
2 Liniowe 31,0 1,270 1,270 0,00 2,68
3 Liniowe 31,0 1,270 1,270 0,00 1,16
4 Liniowe 31,0 1,270 1,270 0,00 1,81
5 Liniowe -31,0 1,270 1,270 0,00 1,80
6 Liniowe -31,0 1,270 1,270 0,00 1,17
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Q

o U WNREP S 00JdJ00ud WNRE G 0w oo
o]
o))

Liniowe
Liniowe
Liniowe

B mn
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

C mn
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

D mn
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

E mn
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

-31,0 1,270 1,270 0,00 2,68

-31,0 1,270 1,270 0,00 1,52
0,1 0,800 0,800 0,00 3,10
Zmienne vyf= 1,50
0,0 0,960 0,960 0,00 1,52
0,0 0,960 0,960 0,00 2,68
0,0 0,960 0,960 0,00 1,16
0,0 0,960 0,960 0,00 1,81
0,0 0,650 0,650 0,00 1,80
0,0 0,650 0,650 0,00 1,17
0,0 0,650 0,650 0,00 2,68
0,0 0,650 0,650 0,00 1,52
Zmienne vyf= 1,50
0,0 0,650 0,650 0,00 1,52
0,0 0,650 0,650 0,00 2,68
0,0 0,650 0,650 0,00 1,16
0,0 0,650 0,650 0,00 1,81
0,0 0,960 0,960 0,00 1,80
0,0 0,960 0,960 0,00 1,17
0,0 0,960 0,960 0,00 2,68
0,0 0,960 0,960 0,00 1,52
Zmienne vyE= 1,50
31,0 0,100 0,100 0,00 1,52
31,0 0,100 0,100 0,00 2,68
31,0 0,100 0,100 0,00 1,16
31,0 0,100 0,100 0,00 1,81
-31,0 -0,170 -0,170 0,00 1,80
-31,0 -0,170 -0,170 0,00 1,17
-31,0 -0,170 -0,170 0,00 2,68
-31,0 -0,170 -0,170 0,00 1,52
Zmienne vyf= 1,50
31,0 -0,170 -0,170 0,00 1,52
31,0 -0,170 -0,170 0,00 2,68
31,0 -0,170 -0,170 0,00 1,16
31,0 -0,170 -0,170 0,00 1,81
-31,0 0,100 0,100 0,00 1,80
-31,0 0,100 0,100 0,00 1,17
-31,0 0,100 0,100 0,00 2,68
-31,0 0,100 0,100 0,00 1,52

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,23
B -"v Zmienne 1 1,00 1,50
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c -"n Zmienne 1 1,00 1,50
D -"" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje

Ciezar wt. ZAWSZE

A —nw EWENTUALNIE
B —"nm EWENTUALNIE
c —-nn EWENTUALNIE
D —"n EWENTUALNIE
E —"n EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B/C+D/E

MOMENTY-OBWIEDNIE:
1722 1714
1722 -0,448 -0,450 1,714
N 0448 40,06 -0,067 -0:450
0,690, 0,063 -0,067..0,
-0,690 -0,686
3 6
-1,359 — — -1,362
-1,359 -1,362
No606 -0,69
-0,69 -0,697
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

3,69
z$3 P
213 4160
_6.153. -6.153
L8276 8276
-5.62% g 2o 12.4%4 -12,492 ¢ 5734 5,63
N\ s
-10.17%”_13 266 —13,26;4"10171
-3,18X°-5 6 -5,704 »-3,19
A\ s
S s -11,632 -11,638 ¥ 323
9,148 9,151
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,474 0,271%* -0,096 -7,204 ABD
1,517 -1,359* -3,031 -6,513 ABD
1,517 -1,359 -3,031* -6,513 ABD
1,517 -0,852 -1,894 -3,183* AD
0,000 -0,000 1,034 -9,148* ABE
2 1,342 0,994%* -0,135 -9,638 ABD
2,684 -1,722* -3,912 -8,748 ABD
2,684 -1,722 -3,912%* -8,748 ABD
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2,684 -1,062 -2,436 -5,622* AD

0,000 -1,204 3,179 -11,632* ABE
3 1,091 -0,056* -0,036 -8,190 AD
0,000 -1,722%* 3,052 -12,939 ABD
0,000 -1,722 3,052 -12,939 ABD
1,164 -0,063 -0,1064 -8,188* AD
0,000 -1,563 2,734 -13,266* AB
4 0,906 1,118%* 0,041 -3,760 ABD
0,000 -0,448* 2,120 -4,516 ACE
0,000 -0,075 2,591* -4,360 ABD
1,812 -0,000 -1,557 -2,037* AD
0,000 -0,277 2,336 -4,647* ABE
5 0,902 1,106* -0,044 -3,763 ACE
1,804 -0,450%* -2,115 -4,522 ABD
1,804 -0,079 -2,582%* -4,301 ACE
0,000 0,000 1,547 -2,041* AE
1,804 -0,281 -2,329 -4,649* ACD
6 0,073 -0,058* 0,056 -8,193 AE
1,172 -1,714* -3,044 -12,944 ACE
1,172 -1,714 -3,044* -12,944 ACE
0,000 -0,067 0,185 -8,191* AE
1,172 -1,556 -2,728 -13,268* AC
7 1,342 0,996* 0,131 -9,652 ACE
0,000 -1,714* 3,908 -8,762 ACE
0,000 -1,714 3,908%* -8,762 ACE
0,000 -1,057 2,433 -5,632* AE
2,684 -1,206 -3,182 -11,638* ACD
8 1,043 0,270%* 0,097 -7,215 ACE
0,000 -1,362%* 3,032 -6,523 ACE
0,000 -1,362 3,032%* -6,523 ACE
0,000 -0,854 1,895 -3,191* AE
1,517 -0,000 -1,033 -9,151* ACD
9 1,550 1,244% -0,000 -8,276 AC
0,000 0,000%* 1,605 -8,276 AC
3,099 -0,000%* -1,605 -8,276 AC
0,000 0,000 1,605%* -8,276 AC
3,099 -0,000 -1,605* -8,276 AC
3,099 -0,000 -1,605 -6,153* AD
0,000 0,000 1,605 -8,276* AC
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 7,309% 5,402 9,088 ACE
2,365* 2,322 3,315 AD
7,306 5,601* 9,206 ABE
2,365 2,322% 3,315 AD
7,306 5,601 9,206%* ABE
3 -2,372% 2,325 3,322 AE
-7,309* 5,602 9,209 ACD
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-7,309 5,602% 9,209 ACD

-2,372 2,325%* 3,322 AE
-7,309 5,602 9,209%* ACD
4 -0,000%* 7,788 7,788 ABD
0,000%* 3,853 3,853 AE
0,000%* 4,511 4,511 A
-0,000 7,788%* 7,788 ABD
0,000 3,853* 3,853 AE
-0,000 7,788 7,788%* ABD
5 -0,000%* 7,795 7,795 ACE
-0,000* 3,856 3,856 AD
0,000%* 4,515 4,515 A
-0,000 7,795%* 7,795 ACE
-0,000 3,856* 3,856 AD
-0,000 7,795 7,795%* ACE
6 -0,000* 8,128 8,128 ABD
-0,000* 3,459 3,459 AE
-0,000%* 4,385 4,385 A
-0,000 8,128%* 8,128 ABD
-0,000 3,459* 3,459 AE
-0,000 8,128 8,128%* ABD
7 0,000%* 8,112 8,112 ACE
0,000%* 3,451 3,451 AD
0,000%* 4,374 4,374 A
0,000 8,112* 8,112 ACE
0,000 3,451* 3,451 AD
0,000 8,112 8,112* ACE
* = Wartoéci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 9712,4 AB
2 1181,0 ABD
3 2887, 1 ABD
4 1080, 2 ABD
5 1097,5 ACE
6 2907, 3 ACE
7 1175,5 ACE
8 9646,4 AC
9 563,9 AB
Pret nr 2

Zadanie: dachl
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-1.350

150

z

70—

Przekréj: 1 ,.B 15,0x7,0”
Wymiary przekroju:
h=150.0 mm b=70.0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1968.8; Jzg=428.8 cm*; A=105.00 cm?* iy=4.3;iz=2.0 cm; Wy=262.5; Wz=122.5 cm”.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmog = 0.60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C27.
fmk = 27.00 fma = 12.46 MPa
fiox = 16.00 fioq=7.38 MPa
fro0x = 0.60 fie04=0.28 MPa
foox=22.00 feoq=10.15 MPa
feook =2.60 feo0d = 1.20 MPa
fu=2.80 fua=1.29 MPa

E o.mean = 11500 MPa
E go,mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:
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Whyniki dla x,=0.00 m; x,=2.68 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.

- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):

lc=u11=0.665%x2.684=1.785m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1.000%2.684=2.684 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,

WYNoSsza:
l.y=1785m; l,=2.684m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyli,=1.785/0.0433 = 41.22
A,=¢, 1i,=2.684/0.0202 = 132.84
O carity = ° Eoos | A% = 9,87x7700 / (41.22)* = 44.72 MPa
O coritz = T Equs 1 42, = 9,87x7700 / (132.84)* = 4.31 MPa

Aoty = + feok /Ocerity =-[22/44.72 '=0.701
Atz = + ook ! Ocerit =~22/431 =2.260

ky=0,5[1+ fc(Arety - 0,5) + Mrery] = 0,5%[1+0.2x(0.701 - 0,5) + (0.701)*] = 0.766
k, =0,5[1 + Bc(Arez - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140.2x(2.260 - 0,5) + (2.260)°] = 3.230

Koy = LI(ky + K5 =A% y) =1/(0.766 +-0.7662 - 0.7012 ) =0.931
Koo = 1/(k, ++/K; =230 ,) = 1/(3.230 +1[3.2302 - 2.2602 ) =0.181

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 105.00 cm?.
No$nos$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Ag=11.632/105.00 x10=1.108 <1.83=0.181x10.15 =k f0q
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0.00 m; x,=2.68 m, przy obciazeniach ,,ABE”:

(e} (e} (e}
C,O,d + km m,z,d + m,y,d — 1108 07)(0000 + 4585 - 0485 < 1
Key feod foza  Tmya 0.931x10.15 1246  12.46
(e} (e} (e}
C,O,d + m,z,d + km m,y,d — 1108 + OOOO + 07)(4585 - 0862 < 1
Kezfeoa  Trza foya 0.181x10.15  12.46 12.46

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.68 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na korncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1.00%2684 + 150 + 150 = 2984 mm

_ lahfog [Eomean _  [2084x150x12.46 _ /11500 _
A rel,m — 2 - X =0.434
™7\ 7w0?Ey | Grean 3,142x702x7700 720
PROJEKT BUDOWLANY — REMONT CZESCI
BUDYNKU STARY RYNEK 5, WE WLOCEAWKU,

: Wieniec ul.Szkolna 41 ‘
<= | USLUGIPROJEKTOWE  87-880Brze$¢ Kujawski | %7
Ay | mgrinz. Tomasz Ostrowski e-mail:osto@poczta.onet.pl: tel.0601418567 x -+

Bogi:

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANE W JAKIEJ KOLWEK FORMIE ( CZESCI LUB W CALOSCI)
—— BEZ PISEMNEJ] ZGODY AUTORA ZABRONIONE PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R.
i USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNEJSZYMI ZMANAMI.

29



Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=1.722/262.50 x10° = 6.559 < 12.462 = 1.000%12.46 = K it fmd
Nosénos¢ dla x,=2.68 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,AD”:

c
f

(&)
myd | Omzd _4.047
m’y’d fm]z'd 1246

12.46

+07x2000 —35<1

o (o)
k m,y,d n m,z,d =0 7><4047 + 0.000 =0227<1

"f

m,y,d

foza 1246  12.46

Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=2.68 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,ABD”:

2

(e} (¢} (&)
¢,0,d " m,y,d +k mzd _ 0.8332 + 6.559 +0 7XO.OOO =0533<1

2 m
fc,O,d fm,y,d fm,z,d
62 () (o}
,y.d ,z,d
c2,0,d + km m,y + mzd _
fc,O,d fm,y,d fm,z,d

Nosnos¢ na scinanie:

10.152

0.8332
10.152

12.46 " 1246

X

6.559 + 0.000 _ 0.375 < 1
12.46  12.46

Wyniki dla x,=2.68 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.

Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%3.912/105.000 x10 = 0.559 MPa
Tyd=15V,/A=1,5%0.000/105.000 x10 =0.000 MPa

Przyjeto k, =1.000.

Warunek nos$nosci

7g= \Toa +Tya =-0.5592+0.000° =0.559 < 1.292 = 1.000x1.29 = Ky fygq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1.34 m; x,=1.34 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.

Ugiecie graniczne

U net fin = 1/250=10.7 mm

Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wlasny + ,,”):
U fin = Uginst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = 0.0x[1 + 19,2x(150.0/2684)*](1 + 0.60) = 0.0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0.0x(1 + 0.60) = 0.0 mm

Ugiecia od obciazen zmiennych (,,ABD”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
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Uyfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -1.6x[ 1 + 19,2x(150.0/2684)?](1 + 0.60) = -2.7 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = OOX(I + 060) =0.0 mm
Ugiecie catkowite:

Uzfin=0.0 +-2.7 = 2.8 < 10.7 = U pet fin

NAZWA: platewl

OBCIAZENIA:
7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
1 2 3 4
g q 1 g R
2 2 2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vyE= 1,32
1 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,00 1,88
2 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,00 1,88
3 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,00 1,88
4 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,00 0,88
4 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,88 1,88

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,32

Ciezar wk. ZAWSZE
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EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
Nr:  speeyfikaciar
1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: A

,7‘ b
0,022 Anm
NI oo 000
2,1
q 1 bt
0,104
2 A 2
TNACE-OBWIEDNIE:
10,779
9,320
6,923 !
0,071 0,099
10,630
g [
A A
NORMALNE-OBWIEDNIE :
o - -t -0,184" -~
-0,07-6,923 1 -0,210—-19,951 -0,160—-16,615 3 0,11 ;;7719 79447, --0,0i-6,775
N
AN
N
N
AN
h
-0,2¢-7,137 -0424——-20,164 -0,373—-16,828
X X

-0,577——-20,008 -0.395 983

X
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SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 0,705 2,561* 0,341 0,000 A
1,880 -3,485* -10,630 0,000 A
1,880 -3,485 -10,630%* 0,000 A
1,880 -3,485 -10, 630 0,000* A
0,705 2,561 0,341 0,000* A
1,880 -3,485 -10, 630 0,000* A
0,705 2,561 0,341 0,000* A
2 0,940 1,152%* 0,544 -0,000 A
0,000 -3,485* 9,320 -0, 000 A
0,000 -3,485 9,320%* -0, 000 A
0,000 -3,485 9,320 -0,000* A
0,940 1,152 0,544 -0,000* A
0,000 -3,485 9,320 -0,000* A
0,940 1,152 0,544 -0,000* A
3 0,940 1,291%* -0,395 0,000 A
1,880 -3,205* -9,172 0,000 A
1,880 -3,205 -9,172%* 0,000 A
1,880 -3,205 -9,172 0,000* A
0,940 1,291 -0,395 0,000* A
1,880 -3,205 -9,172 0,000* A
0,940 1,291 -0,395 0,000* A
4 1,130 2,455%* 0,228 -0,047 A
0,000 -3,764* 10,779 -0,047 A
0,000 -3,764 10,779* -0,047 A
0,000 -0,024 0,104 -0,012%*
1,067 0,031 0,001 -0,012%*
0,000 -3,764 10,779 -0,047* A
1,130 2,455 0,228 -0,047* A
5 0,000 0,000%* 0,000 -6,923 A
2,200 0,000%* 0,000 -7,137 A
0,000 0,000%* 0,000 -6,923 A
2,200 0,000%* 0,000 -7,137 A
0,000 0,000 0,000%* -6,923 A
2,200 0,000 0,000%* -7,137 A
0,000 0,000 0,000 -0,071*
2,200 0,000 0,000 -7,137* A
6 0,000 0,000%* 0,000 -19,951 A
2,200 0,000%* 0,000 -20,164 A
0,000 0,000%* 0,000 -19,951 A
2,200 0,000%* 0,000 -20,164 A
0,000 0,000 0,000* -19,951 A
2,200 0,000 0,000* -20,1064 A
0,000 0,000 -0,000 -0,210%*
2,200 0,000 0,000 -20,164* A
7 0,000 0,000%* -0,000 -16,615 A
2,200 -0,000* -0,000 -16,828 A
0,000 0,000%* -0,000 -16,615 A
2,200 -0,000* -0,000 -16,828 A
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0,000 0,000 -0,000* -16,615 A

2,200 -0,000 -0,000* -16,828 A
0,000 0,000 0,000 -0,160%*
2,200 -0,000 -0,000 -16,828* A
8 0,000 0,325* -0,148 -19,794 A
2,200 -0,000* -0,148 -20,008 A
0,000 0,325 -0,148* -19,794 A
2,200 -0,000 -0,148* -20,008 A
0,000 0,016 -0,007 -0,363~*
2,200 -0,000 -0,148 -20,008* A
9 2,200 0,104~ 0,047 -6,988 A
0,000 0,000%* 0,047 -6,775 A
2,200 0,104 0,047* -6,988 A
0,000 0,000 0,047* -6,775 A
0,000 0,000 0,012 -0,078%*
2,200 0,104 0,047 -6,988* A
10 0,000 0,234%* -0,025 -0,184 A
2,894 -0,104~* -0,208 -0,398 A
2,894 -0,104 -0,208%* -0,398 A
0,000 -0,041 0,096 0,119*
2,894 -0,104 -0,208 -0,398* A

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
6 -0,000%* 7,137 7,137 A
-0,000* 0,285 0,285
-0,000 7,137* 7,137 A
-0,000 0,285%* 0,285
-0,000 7,137 7,137* A
7 -0,000%* 20,164 20,164 A
0,000%* 0,424 0,424
-0,000 20,164%* 20,1064 A
0,000 0,424%* 0,424
-0,000 20,164 20,164%* A
8 0,000* 16,828 16,828 A
-0,000* 0,373 0,373
0,000 16,828* 16,828 A
-0,000 0,373* 0,373
0,000 16,828 16,828* A
9 0,148%* 20,008 20,008 A
0,007* 0,577 0,577
0,148 20,008* 20,008 A
0,007 0,577* 0,577
0,148 20,008 20,008* A
10 -0,007%* 0,419 0,419
-0,148%* 7,426 7,427 A
-0,148 7,426%* 7,427 A
-0,007 0,419%* 0,419
-0,148 7,426 7,427* A
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* = Wartos$ci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1
2
3
4
5 9,1484E+19
6 1,3921E+20
7 9,6420E+19
8 8031,9
9 25097, 2
0 8153, 2

Pret nr 4
Zadanie: platewl

z

-3.764

10.77!

140

2.562

A B
z -6.775

21065 455

140

Przekrdj: 3 ,.B 14.0x14.0”
Wymiary przekroju:
h=140.0 mm b=140.0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3201.3; Jzg=3201.3 cm*; A=196.00 cm?; iy=4.0; iz=4.0 cm; Wy=457.3; Wz=457.3 cm°.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Stalte (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kmog = 0.60 ym =13
Cechy drewna: Drewno C27.
fm,k =27.00 fm,d =12.46 MPa
ft,O,k =16.00 ft,O,d =7.38 MPa
ft,90,k =0.60 ft,90,d =0.28 MPa
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feok =22.00

feook =2.60

fux = 2.80

E 0,mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 605 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p « = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

fo0q = 10.15 MPa
fc,90,d =1.20 MPa
fuq=1.29 MPa

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0.00 m; x,=1.88 m, przy obcigzeniach ,,A”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):

lc=u1=0.770x1.880 = 1.448 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

lc=u1=1.000x1.880=1.880 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,

WYnosza:
lcy=1.448 m;
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy,=1.448/0.0404 = 35.82
A=l /1,=1.880/0.0404 = 46.52

l.,=1.880m

O ecrity = 7 Eogs | A2 = 9,87x7700 / (35.82)° = 59.23 MPa
O cuitz = 1° Eqos | A% =9,87x7700 / (46.52)° = 35.12 MPa

/1 rel,y =

fook /Ocerity =-[22/59.23 '=0.609

Arel,z =4 fc,O,k /Gc,crit,z =./22/35.12 =0.791

ky=0,5[1 + fc(Arety - 0,5) + Mrery] = 0,5%[1+0.2x(0.609 - 0,5) + (0.609)*] = 0.697
k, = 0,5 [1 + B (Aretz - 0,5) + Mper 2] = 0,5%[140.2x(0.791 - 0,5) + (0.791)%] = 0.842

Koy = LI(ky + K5 =A% y) = 1/(0.697 +0.6972- 0.6092 ) =0.967
Ko, = 1/(k, +/K; =230 ,) = 1/(0.842 +-[0.8422 - 0.7912 ) =0.884

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 196.00 cm?.

Nos$no$¢ na Sciskanie:

0c0d=N/A3=0.047/196.00 x10 = 0.002 < 8.98 = 0.884x10.15 =k f¢oq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0.00 m; x,=1.88 m, przy obcigzeniach ,,A”:
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o (e} (¢)
cod j Omzd | Omyd _ 0002 0000 8231 _ggaicy
K.y fe0. foza  faya 0.967x10.15 1246  12.46
(¢) (e} (¢}
c,0d + m,z,d + km m,y.d — 0.002 + 0.000 + 07X8231 — 0463 < 1
Kezfeoa  fnza foyd 0.884x10.15  12.46 12.46

Nosnosé na zginanie:

Wyniki dla x,=0.00 m; x,=1.88 m, przy obciazeniach ,,A”.
Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na korncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1.00x1880 + 140 + 140 = 2160 mm

]
l rel,m = chz Ek
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

Eomean \/2160><140><12.46 y </11500
Ginean 3,142x1402x7700 720

=0.178

oma =M/ W=23.764/457.33 x10° = 8.231 < 12.462 = 1.000x12.46 = K g1 f

Nosnos¢ dla x,=1.06 m; x,=0.82 m, przy obcigzeniach ,,”:

(¢

+ 9000 = 0004 <1

(o)
m,y,d +km m,z,d :0069 +O7XOOOO :0006< 1
fony.d foza  12.46 12.46
K Om,yd +Gm,z,d _ ><o_069
A S 1246  12.46

Nosno$¢ ze $ciskaniem dla x,=0.00 m; xp,=1.88 m, przy obcigzeniach ,,A”:

2

(e) (o) (0}

Cz’o'd . Omyd  Omzd _0.0022 8231  ..0000 _(660<y
fooa  fmyd fnza 10152 12.46 12.46

2

(e} o (e}

Cz’o'd +k, omyd | Omed 00022 o 8231 0000 _ (460 <1
flod foya  fmza  10.152 1246  12.46

Nosnos¢ na $cinanie:

Wyniki dla x,=0.00 m; x,=1.88 m, przy obciagzeniach ,,A”.

Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%10.779 / 196.000 x10 = 0.825 MPa

Tya=15V,/A=1,5%0.000/196.000 x10 =

Przyjeto k, =1.000.

Warunek nos$nosci

0.000 MPa
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rg= \Toa +Tya =0.8252+ 00002 =0.825< 1.292 = 1.000x1.29 = ky fyq

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1.07 m; x,2=0.81 m, przy obciazeniach ,,A”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = | /150 = 12.5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + ,,”):
Usfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ge) = 0.0x[ 1 + 19,2%(140.0/1880)](1 + 0.60) = -0.1 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (ML)’ (1+K ger) = 0.0x[ 1 + 19,2x(140.0/1880)?](1 + 0.60) = 0.0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wltasny).
Usfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -1.5x[1 + 19,2x(140.0/1880)](1 + 0.60) = -2.7 mm
Uy fin = Uyinst [1 + 19,2 (ML)’ (1+K ger) = 0.0x[ 1 + 19,2x(140.0/1880)°](1 + 0.60) = 0.0 mm
Ugiecie catkowite:

Uzfin=-0.1+-2.7=2.7 <12.5 = U netiin
NAZWA: strop2

OBCIAZENIA:
8,000 8,000
3,100 3100
|
0,900 0,900
& F o
y 1 P S
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,17
1 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,04
Grupa: B "" Zmienne yE= 1,32
1 Skupione 0,0 8,000 2,30
1 Skupione 0,0 8,000 4,53
Grupa: C "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 6,04

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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A =-"" Zmienne 1 1,00 1,17
B -"" Zmienne 1 1,00 1,32
c -"n Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje

A ="" EWENTUALNIE
B -"" EWENTUALNIE
c -"" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:
2 a 2
35,066
42,559
TNACE-OBWIEDNIE:
24,201

-26,980

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m] M[kNm] O[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 2,722 43,031* 0,094 0,000 ABC
0,000 0,000%* 0,000 0,000
6,040 0,000 -26,980* 0,000 ABC
6,040 0,000 -26,980 0,000* ABC
PROJEKTENJDOVVLAN\V—RENKNWTCZESCI 39

BUDYNKU STARY RYNEK 5. WE WEOCLAWKU.

Wieniec ul,Szkolna 41
___ 87-880 Brzes¢ Kujawski | X 7

A2 USLUGI PROJEKTOWE
e-mail:osto@ poczta.onet.pl: tel.0601418567 x A-

,Jf* w | mgr inz.Tomasz Ostrowski

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANE W JAKIEJ KOLWEK FORMIE ( CZESCI LUB W CALOSCI) |
—— BEZ PISEMNEJ] ZGODY AUTORA ZABRONIONE PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R. |
i USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNEJSZYMI ZMANAMI.




2,722 43,031 0,094 0,000* ABC

0,000 0,000 20,124 0,000* AB
6,040 0,000 -26,980 0,000* ABC
2,722 43,031 0,094 0,000* ABC
0,000 0,000 20,124 0,000* AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 24,201 24,201 ABC
0,000%* 0,000 0,000
0,000 24,201%* 24,201 ABC
0,000 0,000%* 0,000
0,000 24,201 24,201%* ABC
2 0,000%* 26,980 26,980 ABC
0,000%* 0,000 0,000
0,000 26,980%* 26,980 ABC
0,000 0,000%* 0,000
0,000 26,980 26,980%* ABC
* = Wartoséci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 402,3 ABC

Cechy przekroju:

zadanie strop2, pret nr 1, przekroj: x,=3,02 m, x,=3,02 m
Wymiary przekroju [cm]: ,

h=24,0, b=24,0, b,=18,0, be+=56,0, h=4,0, h =5,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B25

T foe= 20,0 MPa, fog=a- foly=1,00%x20,0/1,50=13,3 MPa

j Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A.=614 cm?, J.,=36425 cm®, J,,=71589 cm*

256 12 STAL: A-11IN (20G2VY-b)
| 560 | f,=490 MPa, y:=1,15, f,,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

Zbrojenie gtowne:
Aq+A,=5,53 cm?, p=100 (Au+As)/A: =100%5,53/614=0,90 %,
J=834 cm*, J,=203 cm®,

Sity przekrojowe:
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zadanie: strop2, pret nr 1, przekrdj: x,=3,02 m, X,=3,02 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: M, = -42,865 kNm, My = 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: V,=-1,291 kN, V,= 0,000 kN,
Sila osiowa: N = 0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie strop2, pret nr 1, przekroj: x,=2,62 m, X,=3,42 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,000 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-42,997°+0,0007)

=42,997 kNm
i\r%-m de:1313 MPa! fyd:420 Mpa :ftdv
/ W Zbrojenie rozciggane (€5=10,00 %o):

Ay=5,16 cm? = (5012 = 5,65 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
| | A=A +A,=5,16 cm?, p=100xAJ/A=
100x5,16/614=0,84 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=24,0, d=21,4, x=4,1 (£=0,190),
a,=2,6, a,=1,6, 2:=19,8, A,=225 cm?,

£.=-2,35 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:

F.=-216,828, F, = 216,828,
M= 18,254, Mg, = 24,743,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

F.+Fs=-216,828+(216,828)=-0,000 KN (Ns4=0,000 kN)

M +Mg;=18,254(*Ms1 +(24,743)*)=42,997 KNm (Mg4=42,997 kNm)
Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie strop2, pret nr 1, przekroj: x,=2,62 m, X,=3,42 m
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Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,000 kN,

Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(-42,997°+0,000°)

=42,997 kNm
ft=13,3 MPa, f,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag=5,53 cm?,
A=Aq+AL=553 cm?, p=100xAJ/A=
100x5,53/614=0,90 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=22,3, x=7,9 (£=0,353),
=17, a:=2,2, 2:=20,1, A,=296 cm?,
£.=-1,08 %o, £51=1,98 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

H
A1

F.=-214,383, F = 214,384, *)M; = 26,339,

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 47,938 KNmM > Mgy =M +M;;=16,658+(26,339)=42,997 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie strop2, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190

MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pwmin = 0,08 ek / fc=0,08x 20 / 490 = 0,00073

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x, =0,0 X, =28,8cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%223 =167 Spmax < 400 mm
Przyjeto Smax = 167 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{180,0; 240,0}=180,0
przyjeto smax = 180,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x1,00E+23 = 120,0 mm.

Smax < 400 mm
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Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 16,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Agu /(S by Sin o) = 0,57 / (16,4x18,0x1,000) = 0,00192

Pw = 0,00192 > 0,00073 = Pw min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, = 28,8 X, =313,9cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%223 =167 Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 167 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{180,0; 240,0}=180,0
przyjeto Smax = 180,0 mm.

Smax < 400 mm
Ze wzgledu na zbrojenie Spax = 15 ¢ = 15%1,00E+23 = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadie do osi preta o rozstawie 16,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by Sin a) = 0,57 / (16,4x18,0x1,000) = 0,00192

Pw = 0,00192 > 0,00073 = Pw min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, =313,9 x, =575,7 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%223 =167 Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 167 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{180,0; 240,0}=180,0 Smax <400 mm
przyjeto smax = 180,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Spax = 15 ¢ = 15%1,00E+23 = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 0,57 / (16,4x18,0x1,000) = 0,00192
Strefanr 4

pw = 0,00192 > 0,00073 = pw min

Poczatek i koniec strefy: X, =575,7 X, = 604,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%223 =167 Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 167 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{180,0; 240,0}=180,0
Przyjeto smax = 180,0 mm.

Smax < 400 mm
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x1,00E+23 = 120,0 mm.
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Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 16,4 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Agw /(s by Sin a) = 0,57 / (16,4x18,0x1,000) = 0,00192
pw = 0,00192 > 0,00073 = py min
Scinanie
zadanie strop2, pret nr 1.

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

24,201

2170

S ] 50J} {OF K0Ji {OF R0J{ 5O E0l| KO3 K€} {€3 KO3 K0)i 103 (0F

|288] 2851 | 261, | 283
T T ~— T

8,905

~~~~

Odcinek nr 16
Poczatek i koniec odcinka: X2 =575,7 X, =604,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;
Vsd max = -26,980 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsy =-25,872 kN
Rodzaj odcinka:
_ Ay _ 553

P-" b, d  18,0x22,3
Przyjeto p_ = 0,01000.

o¢p = Nsg / Ac =-0,000 / 650,86 x10 = -0,000 MPa 0 < 0,2 fy
Przyjeto o, = -0,000 MPa.

Vra1 = [0,35 Kk feg (1,2 + 40 p) + 0,15 op) by, d =

=[0,35x1,38x1,00x(1,2+40x0,01000) + 0,15%-0,000]x18,0x22,3x10™* = 30,982 kN

Vg = 25,872 < 30,982 = Vg
Nos$noé¢ odcinka I-go rodzaju:

Vg4 = 25,872 < 30,982 = Vg

v=0,6(1-fy/250)=0,6x(1-20/250)=0,552

Vire = 0,5 v feg by, z = 0,5%0,552x13,3%18,0x20,3x10™ = 133,867 kN

Vg = 26,980 < 133,867 = Vg2

=0,01379; pL<0,01
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Nos$nos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie strop2, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 2,305 m:

AFq = 0,5 |Vgg| (COtO - Vrgso/ Vras cota) = 0,5x12,730%(1,112) = 7,078 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fia = Fram + AFy = 212,158 + 7,078 = 219,237 kN;

Fio < Figmax = 214,555 kN
Przyjeto Fyg = 214,555 kN

Fu = 214,555 < 232,227 = 5,53x420 x10™" = A 4

Zarysowanie
zadanie strop2, pret nr 1,

Potozenie przekroju: X=2,722m

Sity przekrojowe: Msgq = 33,636 KNm
Nsq = 0,000 kN
Vgsq = 0,139 kN

Wymiary przekroju: b, =18,0cm
d=h-a,=240-17=223cm
A =614 cm’
W, = 2600 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi, Wynosi:

A= kc k fct,ef‘f A / Gs lim =
=0,4x1,0x2,2x282 /280 = 0,89 cm?
A =5,53>0,89 = A

Zarysowanie:
Mer = fom W = 2,2x2600 x107° = 5,719 KNm
Mgq = 33,636 > 5,719 = M,

Przekroj zarysowany.

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr = As | Agerr = 5,53 / 95 = 0,05840
Srm =50 + 0,25 k; ky ¢ / py = 50 + 0,25%0,8%0,50%11/0,05840 = 68,26
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gsm = 05/ Es [ - B1B2 (051 / 68)] =
=309,470/200000 x[1 - 1,0x0,5%(5,719/33,636)°] = 0,00152

Wi = B Srm &sm = 1,7%68,26%0,00152 = 0,18 mm

wy = 0,18 < 0,3 = wWjin
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