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OPIS TECHNICZNY

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt opracowano na podstawie zlecenia firmy AZK z siedzibg
przy ul.Ostrowskiej 30 we Wioctawku.

2.0 MATERIALY ZWIAZANE Z OPRACOWANIEM

2.1 Wizja lokalna przeprowadzona w udostgpnionej czeSci
pomieszczen piwnicznych w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym polozonym na nieruchomos$ci Maslane; 4/6 we
Wioctawku w maju 2019.

2.2 Remonty 1 modernizacja budynkéw mieszkalnych. Poradnik.
St.Zalewski.

2.3 Zestaw norm :

-PN82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.
-PN82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obciazenia stale.
-PN82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.

-PN80/B-02010 Azl. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenia $niegiem.

-PN88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.
-PN81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

-PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

-PN-B-03264:1999/2002. Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

-PN-B-03150:2000. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2.4  Projekt budowlany wymiany stropow w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym Maslana 4/6 we Wloctawku. Opracowanie mgr
inz. T.Ostrowski. 2014r.
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3.0

4.0

CEL OPRACOWANIA

Z uwagi na zty stan techniczny stropow nad piwnicami, [Inwestor od
kilku lat planuje wykona¢ prace remontowe. W 2014 roku zostata
opracowana dokumentacja, na wymiane istniejagcego ceglanego,
odcinkowego stropu na belkach stalowych w poziomie nad
piwnicami, na nowy strop zelbetowy ggsto zebrowy. Z uwagi na
wysokie koszty prac zwigzanych z wymiang stropow, Inwestor
zlecil wykonanie nowego projektu na wzmocnienie istniejacego
stropu. Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego,
na wzmocnienie czesci stropu na piwnicami, w czgsci potudniowe;j
budynku frontowego, poprzez wprowadzenie stalowych belek
podtrzymujacych istniejacy strop nad piwnicami.

LOKALIZACJA OBIEKTU.

PRZEDMIOT INWESTYCJI — Inwestycja polega na wykonaniu
wzmocnienia cze¢sci stropu nad piwnicami w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym, na dzialce przy ul. Maslanej 4/6 we Wioctawku.

PRZEDMIOT INWESTYCJI — Budynek mieszkalny polozony w
poocnej, lewobrzeznej jest cze¢sci miasta Whoctawka, przy
ul.Maslanej 4/6 (dz.36 km 46). Projektowany zakres prac nie
ingeruje w zagospodarowanie terenu dziatki

ISTNIEJACY STAN ZABUDOWY - Dziatka jest zabudowana
budynkiem mieszkalnym. Dziatka nie jest ogrodzona, nie posiada
urzadzonej zieleni i1 terenéw utwardzonych.

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANE DZIALKI -
Projektowane prace nie ingerujag w zagospodarowanie dzialki.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI - Dziatki 36 km 46 zabudowana
jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym wykonanym w
technologii tradycyjnej. Laczna powierzchnia dziatki wynosi 943
m2, co stanowi 100%. Przedmiotowy budynek wraz z oficyng ma
powierzchni¢ zabudowy okoto 661m2, co stanowi 70%
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powierzchni dzialki. Tereny biologicznie czynne stanowig 30%
powierzchni dziatki — 282 m2.

DANE INFORMACYINE - Dziatka lezy w strefie ochrony
Konserwatora Zabytkéw. Dziatka nie lezy w strefie szkod
gorniczych.

OCHRONA SRODOWISKA - Projektowane prace nie maja
ujemnego wpltywu na Srodowisko, przedmiotowa dziatke 1 dziatki
sasiednie. Obszar oddzialywania inwestycji bedzie ograniczony do
dzialki 36 km 46 (ustalono na podstawiec przepisow prawa
budowlanego, oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r). Roboty
budowlane nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem zapisow ustawy o
ochronie przyrody, a w przypadku naruszenia zakazéw zwigzanych
z ochrong gatunkowg nalezy wuzyska¢ stosowne zezwolenie

wynikajace z art. 56 ustawy z dnia 15 kwietnia 2004r. o ochronie
przyrody (Dz.U.2015.1651).

INNE DANE - Dziatke uzbrojono w instalacje: elektryczng, wodno
kanalizacyjna.

5.0 PODSTAWOWE DANE BUDYNKU

Budynek mieszkalny jest obiektem dwu pigtrowym, z uzytkowym
poddaszem, catkowicie podpiwniczonym. Budynek wybudowano w
IT potowie X1X wieku w technologii tradycyjnej.
Budynek wznoszono etapami. Starszg cz¢$¢ stanowi oficyna
polnocna 1 czes¢ budynku gléwnego od bramy w kierunku
polnocnym. Budynek gtowny w czesci od bramy w kierunku
potudniowym oraz oficyn¢ zachodnia dobudowano w drugim
etapie.
Wyposazenie techniczne:
- instalacja elektryczna,
- instalacja wodociggowa,
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6.0

- instalacja kanalizacji sanitarnej,
- ogrzewanie piecowe, (lokalnie etazowe).

Budynek wykonano w technologii tradycyjnej, o S$cianach
murowanych z cegly pelnej, stropach ceglanych w poziomie nad
piwnicami 1 stropach drewnianych belkowych w poziomie stropow
pigter.

Fundamenty z kamienia polnego na zaprawie wapiennej z
uzupetieniami z cegly ceramicznej petnej.

Sciany fundamentéw murowane z cegly ceramicznej pelnej za
zaprawie wapiennej.

Sciany konstrukcyjne nad ziemia w poziomie parteru, picter i
poddasza z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie wapienne;.

Sciany wewnetrzne murowane z cegly pelnej na zaprawie
wapienne;j.

Klatka schodowa drewniana i betonowa wspornikowa.

Strop nad piwnicami ceglany w formie sklepienia kolebkowego i
odcinkowy na belkach stalowych.

Stropy migdzy pietrowe drewniane belkowe ze Slepym pulapem.
Konstrukcja dachu drewniana, ptatwiowo-kleszczowa.

Pokrycie dachu z papy asfaltowej na lepiku na deskowaniu pelnym

OPIS STANU TECHNICZNEGO

W poziomie stropu nad piwnicami wykonano strop ceglany,
odcinkowy, na belkach stalowych. Stwierdzono, ze stal w belkach
stalowych jest skorodowana w znacznym stopniu, zagrazajacym
bezpieczne uzytkowanie. Obecnie strop nad parterem nie moze by¢
bezpiecznie uzytkowany. Nalezy wykona¢ wymian¢ lub
wzmocnienie stropu nad piwnicami. Zgodnie z wytycznymi
Inwestora zaprojektowano konstrukcje wsporcza podtrzymujaca
istniejagcy strop nad piwnicami. Projektowane wzmocnienie
konstrukcji  nie  przewiduje  zwiekszenia  obcigzen, lub
wprowadzenia nowych obcigzen ponad te, ktére wynikaja z
obecnych funkcji, wyposazenia i sposobu uzytkowania. W zwigzku
z powyzszym stwierdzono, ze po wykonaniu prac nie wystapi ich
negatywne oddziatywanie na istniejaca konstrukcj¢ budynku.
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7.0

Stwierdzono, ze po wykonaniu planowanej przebudowy obiekt
bedzie mogt by¢ bezpiecznie uzytkowany zgodnie @z
projektowanym przeznaczeniem. Planowane prace budowlane nie
zmienig warunkow posadowienia obiektu, ani niw wplyng na
dodatkowe obcigzenie podiloza gruntowego. W zwigzku z
powyzszym nie ma potrzeby analizy podiloza gruntowego,
okreslania kategorii geotechnicznej 1 stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych. Projektowane prace pozwola na dalsze
bezpieczne uzytkowanie budynku w czgsci stropu nad piwnicami
(w czeSci potudniowej budynku glownego) zgodnie z
przeznaczeniem.

PROJEKT WZMOCNIENIA STROPU NAD PIWNICAMI

Strop wykonano w postaci plyty ceglanej odcinkowej (typu
pélciezkiego), opartej na belkach stalowych z 1200 w rozstawie, co
100-120 cm. Na stropie wykonano podtoge na legarach. Zasypka z
mieszanki gruzu i gliny. Strop nie wykonczono tynkiem.

Belki stalowe sg skorodowane w znacznym stopniu, Stopki belek
stropowych rozwarstwione, odpadaja pod wplywem uderzenia
miotkiem. Plyta ceglana z ubytkami spoin 1 lokalnymi ubytkami
cegly.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano podparcie od
spodu stropéw belkami stalowymi z oparciem na $cianach. Belki
stalowe oprze¢ na S$cianach w gniazdach glgbokosci oparcia
minimum 20 cm na poduszkach betonowych z C15/20 gr.10 cm. (w
przypadku oparcia belek stropowych w plaszczyznie nadprozy,
oparcie realizowac poprzez spawanie doczotowe belek elektrodami
EB146). Dla belek z pozycji od poz.2 do poz.8 zastosowac belki od
1100 do 1200 ze stali typu S235, poprzez przektadki z poz.1 z C100
ze stali S275, w ukladzie poziomym ulozone bezposrednio pod
istniejacymi belkami stropowymi.

Puste przestrzenie pomigdzy montowanymi belkami stropowymi a
ptyta ceglang (wynikajace z nieréwnos$ci lub ugiecia stropu
istniejacego) uzupehi¢ przektadkami, klinami z blachy stalowej lub
zaprawg montazowg np.CX5.

Przed montazem elementdw podpierajacych odcig¢ stopki
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istniejagcych belek. Prace prowadzi¢ etapowo z tymczasowym
stemplowaniem zabezpieczajacym, podpierajacym stropy istniejace.
W czegSci budynku gdzie etapami beda prowadzone prace
budowlane, nalezy odcigzy¢é stop wylaczajac z uzytkowania
poszczegdlne pomieszczenia, na czas prowadzenia robot. Przy
pracach zdemontowac¢ istniejace $cianki dziatowe w minimalnym
zakresie. Scianki odtworzyé z zastosowaniem cegly petnej i
bloczkéw betonowych. Dodatkowo nalezy wymieni¢ stalowe
nadproza okienne drzwiowe z pozycji od poz.9 do poz.10 z belek
stalowych od 1120 i 1140. Zastosowa¢ stal typu S235. Beli stalowe
zabezpieczong antykorozyjnie farbami pe¢czniejacymi np. typu
Flame stal. Uzupeli¢ brakujace fragmenty plyty ceglanej w
miejscach ubytkow. Catos$¢ stropu ceglanego oczysci¢, odsoli¢ np.
preparatem Escofluat oraz zatynkowac.

8.0 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Kierownik budowy, przed przystagpieniem do robdt zobowigzany
jest do opracowania planu BIOZ.

Zagospodarowanie terenu robot

Zagospodarowanie terenu robot nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem
robot budowlanych, co najmniej w zakresie:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

PROJEKT WZMOCNIENIA CZESCI STROPU NAD PIWNICAMI BUDYNKU

Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

Wyznaczenia drog, wyjs¢ 1 przejs¢ dla pieszych, oraz przejs¢ do

budynku;

Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;
Zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego;
Zapewnienia tacznosci telefonicznej;

Urzadzenia skfadowisk materialow i wyrobow
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Ogrodzenie terenu w okresie prowadzenia robot zwigzanych z budowa
obiektow wykona¢ w taki sposdb, aby nie stwarzalo zagrozenia dla
ludzi. Na terenie budowy w okresie prowadzenia robdt wyznaczy¢
miejsca do skladowania materiatow 1 wyroboéw.  Skfadowiska
materialdow, wyrobow 1 urzadzen technicznych na terenie budowy
wykona¢ w sposdb wykluczajagcy mozliwos¢ wywrocenia, zsuniecia,
rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobdéw 1 urzadzen.
Materiaty sktadowa¢ w miejscu wyréwnanym do poziomu. Materiaty
drobnicowe uklada¢ si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m,
dostosowane do rodzaju i1 wytrzymalo$ci tych materialow. Stosy
materialdw workowanych uktada¢ si¢ w warstwach krzyzowo do
wysokos$ci nieprzekraczajacej 10 warstw.

Wymagania dotyczace miejsc pracy

Na terenie budowy, strefy gromadzenia i usuwania odpadéw nalezy
wygrodzi¢ 1 oznakowa¢. Odpady nalezy usuwaé w sposéb
ograniczajacy ich rozrzut i pylenie. Drogi ewakuacyjne w czasie
prowadzenia robot musza by¢ wolne odpowiadajac wymaganiom
przepiséw przeciwpozarowych. Teren budowy w okresie prowadzenia
robot, wyposaza si¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru. Sprzgt do
gaszenia pozaru, na budowie regularnie sprawdza si¢, konserwuje i
uzupehnia, zgodnie z wymaganiami producentéw 1 przepisow
przeciwpozarowych. Niezwlocznie po zakonczeniu robdt, oraz w
przerwach przeznaczonych na positki osobom wykonujagcym roboty
nalezy umozliwi¢ umycie si¢ ciepta wodg 1 korzystanie ze $rodkow
higieny osobistej. Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi
komunikacji powinny by¢, os§wietlone swiattem dziennym.

Warunki socjalne i higieniczne

Na terenie budowy urzadza si¢ wydzielone pomieszczenia szatni na
odziez robocza 1 ochronng, jadalni, ustgpéw w tymczasowym
kontenerze, lub pracownicy beda dowozenie z bazy firmy
wykonawczej. W sprawach dotyczacych warunkéw higieniczno-
sanitarnych, nieuregulowanych w niniejszym planem bioz na terenie
budowy stosuje si¢ ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny
by¢ wykonane oraz utrzymywane 1 uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a takze chronity
w dostatecznym stopniu pracownikéw przed porazeniem pradem
elektrycznym.  Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego
znajdujace si¢ na terenie budowy, powinny by¢ zabezpieczone przed
dostgpem  nieupowaznionych  oso6b.  Polgczenia  przewoddéw
elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi powinny zapewnic
bezpieczenstwo pracy pracownikom obstugujacym takie urzadzenia.
Przewody zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Na
terenie budowy powinna odbywaé¢ okresowa kontrola stanu
stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa.

Roboty na wysokos$ci

Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, na wysokosci, co
najmniej 1 m od poziomu podlogi lub ziemi, powinny by¢
zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.

Roboty murarskie

Roboty murarskie na wysokos$ci powyzej 1 m nalezy wykonywaé z
pomostow 1 rusztowan. Pomost rusztowania do robdt murarskich
powinien znajdowac si¢ ponizej wznoszonego elementu, na poziomie,
co najmniej 0,5 m od jego goérnej krawedzi. Wykonywanie robot
murarskich i betonowania z drabin przystawnych jest zabronione.

Roboty ciesielskie

Ciesle na budowie powinni by¢ wyposazeni w zasobniki na narz¢dzia
r¢czne, uniemozliwiajace wypadanie narzedzi oraz nieutrudniajgce
swobody ruchu. Reczne podawanie w pionie dtugich przedmiotéw, a
w szczegbdlnosci desek lub bali, jest dozwolone wylacznie do
wysokosci 3 m. Roboty ciesielskie z drabin mozna wykonywaé
wylgcznie do wysokosci 3 m. W czasie montazu oraz demontazu
deskowan nalezy zapewni¢ $rodki zabezpieczajace przed mozliwosciag
zawalenia si¢ konstrukcji usztywniajacych 1 rozpierajacych. O
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kolejnosci montazu 1 demontazu poszczegolnych elementow decyduje
kierownik robot. Roboty ciesielskie montazowe wykonuje zespot

liczacy, co najmniej 2 pracownikow.

9,0 WNIOSKIIUWAGI KONCOWE

*

Z przeprowadzone] wyzej analizy stanu technicznego wynika
wniosek, ze stropu nad piwnicami budynku Maslana 4/6 we
Wioctawku, jest w ztym stanie technicznym.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano wzmocnienie
stropu nad piwnicami poprzez wprowadzenie stalowych belek
podtrzymujacych strop.

Projektowane prace nie majg ujemnego wptywu na §rodowisko,
przedmiotowa dziatke 1 dziatki sgsiednie. Obszar oddziatywania
inwestycji bedzie ograniczony do dziatki 36 km 46 (ustalono na
podstawie przepisOw prawa budowlanego, oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r). Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem
zapisOw ustawy o ochronie przyrody, a w przypadku naruszenia
zakazOw zwigzanych z ochrong gatunkowa nalezy uzyskac
stosowne zezwolenie wynikajagce z art. 56 ustawy z dnia 15
kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U.2015.1651).

Dziatka lezy w strefie ochrony Konserwatora Zabytkéw. Dziatka
nie lezy w strefie szkod gorniczych.

01.08. 2019
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Zalacznik nr 1

Zestawienie obciazen

0.1. Uzytkowe

Rodzaj: uzytkowe

Typ: zmienne

0.1.1. Uzytkowe
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx = 1.5 kN/m* = 1.50 kN/m?.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia:
Qo = 2.10 kN/m?, v¢ = 1.40,

Ydq = 1.00.

0.1.2. Zastepcze od scianek
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Q=1.25-3.2/2.65=1.51kN.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia:

Qo = 1.81 kN, vs = 1.20,

Yq = 1.00.

0.2. Ciezar stropu

Rodzaj: cigzar

Typ: state

0.2.1. Strop nad piwnicami
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx = 5.35 kN/m?.
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:
Qo1 = 6.45 KN/m?, vp = 1.21,
Qo2 = 4.82 KN/m?, v = 0.90.

Sktadniki obciazenia:

Deski
Qx = 0.330 kN/m? = 0.33 kN/m?.

Qoz = 0.40 KN/, v = 1.20,

Qo2 = 0.30 kN/m?, v = 0.90,
Polepa

Q=12+ 0.2 =2.40 kN/m’.

Qo1 = 3.12 kN/m?, v = 1.30,

Qo2 = 2.16 KN/m?, v = 0.90,

plyta ceglana
Q«=18.0 - 0.13 = 2.34 kN/m®.
Qo1 = 2.57 KN/, v = 1.10,
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Qo2 = 2.11 KN/m?, v = 0.90,

Tynk
Q=19 0.015 =0.28 kN/m*.
Qo1 = 0.36 KN/m?, v = 1.30,
Qo2 = 0.25 KN/m?, v = 0.90.
Pret nr 1

Zadanie: pozl
Przekroj: U 100

Wymiary przekroju:

U 100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5
ex=15,5.

Y= I \ y Charakterystyka geometryczna przekroju:

N0 Jxg=206,0 Jyg=29,3 A=13,50 ix=3,9 iy=1,5

Materiat: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymatosé
X fd=235 MPa dla g=8,5.

| 1000 |

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
xa = 0,600; xb =0,600.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC
N = 0,000 kN,
M, = 1,890 kNm, V, =-0,000 kN.
Napre¢zenia w skrajnych widknach: o = 222,587 MPa o¢ =-100,003 MPa.

Naprezenia:
xa = 0,600; xb = 0,600.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o; = 222,587 MPa oc = -100,003 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=61,292 Ao = 161,295 MPa Woe = 1,000
Warunki no§nosci:
Gec =0/ Yoo + 40 = 61,292/ 1,000 + 161,295 = 222,587 < 235 MPa

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,600; xb = 0,600.
- wzgledem osi Y
Mg = ap W fy = 1,000x8,5x235x10° = 1,996 kNm
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Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My _ 1890 _
_MRy = 199% =0947<1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 1,200; xb =-0,000.
- wzdhiz osi X

Vr = 0,58 Ay fq = 0,58x7,5x235%10™ = 101,816 kN

Vo = 0,3 Vg = 30,545 kN
Warunek nos$nosci dla $cinania wzdluz osi X:

V =6,301 < 101,816 = Vg

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,600; xb =0,600.
- dla zginania wzgledem osi Y: V, = 0,000 < 30,545 =V,

MR‘\/ =My = 1,996 kNm

Warunek no$nosci (55):

My 1890
Meyy 199

=09%7<1

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

Amax = 3,8 mm
ag- = 1/250=1200/250 = 4,8 mm
amax = 3,8 < 4,8 =ay
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Pret nr 2

Zadanie: poz2
Przekroj: 1200

b o Wymiary przekroju:

T 200 h=200,0 g=7,5 s=90,0 t=11,3 r=7,5.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
. ox 20 Jxg=2140,0 Jyg=117,0 A=33,50 ix=8,0 iy=1,9

Jw=10437,8 Jt=12,9 is=8,2.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=11,3.

:y: — Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

00— Sily przekrojowe:

xa = 2,165; xb =2,165.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
My =-28,671 KNm,  V, =6,299 kN, N = 0,000 kN,
Napre¢zenia w skrajnych widknach: o, = 133,978 MPa o¢ =-133,978 MPa.
Naprezenia:
xa =2,165; xb =2,165.
Napre¢zenia w skrajnych widknach: o, = 133,978 MPa o¢ =-133,978 MPa.
Naprezenia:
- normalne: o = 0,000 Ao = 133,978 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y:Av = 15,000 cm? 1 =4,199 MPa w,, = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec = 6/ Yoo + Ao = 0,000/ 1,000 + 133,978 = 133,978 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =4,199/1,000=4,199 < 124,700 = 0.58x215 MPa

Jo? +312 = /133978 2+3x0000 2 =133978<215 MPa

Nos$nos$é przekroju na zginanie:
xa = 2,165; xb = 2,165.
- wzgledem osi X

Mr=o0, Wiy = 1,077x214,0x215x107® = 49,555 kNm
Wspotczynnik zwichrzenia dla by L =1,122 wynosi ¢ = 0,665
Warunek nosnosci (54):

M« _ 28671

= = <
o Mm 086549555 -~ 0070<1
Nosnos¢ przekroju na scinanie:
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xa = 4,330; xb = -0,000.
-wzdhiz osi Y
Vg = 0,58 Ay fy = 0,58x15,0x215x10™" = 187,050 kN
Vo =0,6 Vg = 112,230 kN
Warunek no$nosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V =19,524 < 187,050 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,165; xb = 2,165.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 6,299 < 112,230 =V,
Mgy = Mg = 49,555 KNm
Warunek nosnosci (55):

M« 28671

Mprx, v 49,555

=0579<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 9,8 mm
agr = 1/250=4330/250=17,3 mm
amax = 9,8 < 17,3 =ay

Pretnr 3

Zadanie: poz3
Przekréj: 1160

p o Wymiary przekroju:

= | 160 h=160,0 g=6,3 s=74,0 t=9,5 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
. v 1o Jxg=935,0 Jyg=54,7 A=22,80 ix=6,4 iy=1,5

Jw=3098,4 Jt=6,2 is=6,6.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=9,5.

iy: o Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

o] Sity przekrojowe:

xa = 1,875; xb = 1,875.
Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: A
My =-22,859 kNm,  V, =-6,299 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o = 195,585 MPa o¢ =-195,585 MPa.

Naprezenia:
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xa = 1,875; xb = 1,875.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o; = 195,585 MPa o¢ = -195,585 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c = 0,000 Ac = 195,585 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y:Av = 10,080 cm? T = 6,249 MPa w,, = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6/ Yoo + A = 0,000/ 1,000 + 195,585 = 195,585 < 215 MPa
Tey = T/ W = 6,249 /1,000 = 6,249 < 124,700 = 0.58x215 MPa

Jo? +312 = /195585 2 +3x0000 2 =195585<215 MPa

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =1,875; xb =1,875.

- wzgledem osi X
Mg = oty W fg = 1,000x116,9x215x10°° = 25,128 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Warunek nosnosci (54):

M« 22850
1000x25.128 ~ 0910<1

¢LMRX -

Nosnosé przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb = 3,750.

-wzdluz osi' Y
Vr = 0,58 Ay fg = 0,58%10,1x215x10™ = 125,698 kN

Vo = 0,6 Vg = 75,419 kN

Warunek no$nosci dla $cinania wzdluz osi Y:
V =19,267 < 125,698 = Vi

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 13,4 mm
ag- = 1/250=23750/250 = 15,0 mm
amax = 13,4 < 15,0 = ay
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Pret nr 4

Zadanie: poz4
Przekroj: 1 140

b o Wymiary przekroju:

= | 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6 r=5,7.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
) % wo Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6 iy=1,4

Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5,8.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=8,6.

Cy: — Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

—es0—| Sity przekrojowe:

xa = 1,057; xb =2,093.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
My =-13,403 kNm,  V, =12,597 kN, N = 0,000 kN,
Napre¢zenia w skrajnych widknach: oy = 163,731 MPa o¢ =-163,731 MPa.
Naprezenia:
xa = 1,057; xb =2,093.
Napre¢zenia w skrajnych widknach: oy = 163,731 MPa o¢c =-163,731 MPa.

Naprezenia:
- normalne: o = 0,000 Ao = 163,731 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y:Av = 7,980 cm? t = 15,786 MPa Yoy = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6/ yo + Ao = 0,000/ 1,000 + 163,731 = 163,731 < 215 MPa
Tey =T/ Yo, = 15,786 /1,000 = 15,786 < 124,700 = 0.58x215 MPa

Jo? +312 = /163731 2+3x0000 2 =163731<215 MPa

Nos$nos$é przekroju na zginanie:
xa = 1,057; xb =2,093.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fy = 1,000x81,9x215x10° = 17,599 kNm
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Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M« 13403
2 Mnc  1000x17599

=0,762<1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 3,150; xb = -0,000.
-wzdhiz osi Y
Ve = 0,58 Ay fg = 0,58%8,0x215x10™ = 99,511 kN
Vo =0,6 Vg =59,706 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi Y:
V =12,930< 99,511 = V

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =1,057; xb =2,093.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 12,597 < 59,706 =V,
Mgy = Mg = 17,599 kNm
Warunek no$nosci (55):

Mx 13403 _
Mpgx, v B 17,599 =0762<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 9,7 mm
ag- = 1/250=23150/250 = 12,6 mm
amax = 9,7< 12,6 = a4
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Pretnr 4

Zadanie: poz4
Przekroj: 1 140

b o Wymiary przekroju:

= | 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6 r=5,7.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
) % wo Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6 iy=1,4

Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5,8.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=8,6.

Cyl o Przekrdj spetia warunki przekroju klasy 1.

—es0—| Sily przekrojowe:

xa = 1,057; xb =2,093.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
My =-13,403 kNm,  V, =12,597 kN, N = 0,000 kN,
Napre¢zenia w skrajnych widknach: oy = 163,731 MPa o¢ =-163,731 MPa.
Naprezenia:
xa =1,057; xb =2,093.
Napre¢zenia w skrajnych widknach: oy = 163,731 MPa o¢c =-163,731 MPa.
Naprezenia:
- normalne: o = 0,000 Ao = 163,731 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y:Av = 7,980 cm? t = 15,786 MPa Yoy = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec = 6/ Yoo + Ao = 0,000/ 1,000 + 163,731 = 163,731 < 215 MPa
Tey =T/ Wo, = 15,786 /1,000 = 15,786 < 124,700 = 0.58x215 MPa

Jo? +312 = /163731 2+3x0000 2 =163731<215 MPa

Nos$nos$é przekroju na zginanie:
xa = 1,057; xb =2,093.
- wzgledem osi X

Mg = ap W fy = 1,000x81,9x215x10° = 17,599 kNm
Wspotezynnik zwichrzenia dla AL =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M« 13403
2 Mrx  1000x17,599

=0,762<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
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xa = 3,150; xb = -0,000.
-wzdhiz osi Y
Ve = 0,58 Ay fg = 0,58%8,0x215x10" = 99,511 kN
Vo =0,6 Vg = 59,706 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V =12,930<99,511 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa =1,057; xb =2,093.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 12,597 < 59,706 =V,
Mgy = Mg = 17,599 kNm
Warunek nosnosci (55):

Mx 13403

Mprx, v 17,599

=0,762<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 9,7 mm
agr = 1/250=3150/250 = 12,6 mm
amax = 9,7 < 12,6 = ay

Pretnr 6

Zadanie: poz6
Przekrdj: 1120

A o Wymiary przekroju:

= | 120 h=120,0 g=5,1 s=58,0 t=7,7 r=5,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
) % o Jxg=328,0 Jyg=21,5 A=14,20 ix=4,8 iy=1,2

Jw=681,0 Jt=2,6 is=5,0.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=7,7.

iy: o Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

. — Sity przekrojowe:

xa = 0,904; xb =1,789.
Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: A
My =-11,258 kKNm,  V, =12,404 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o = 205,939 MPa o¢ =-205,939 MPa.

Naprezenia:
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xa = 0,904; xb = 1,789.
Napre¢zenia w skrajnych wioknach: o; = 205,939 MPa oc = -205,939 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c = 0,000 Ac = 205,939 MPa Yo = 1,000
- écinanie wzdhuiz osi Y:Av = 6,120 cm® 1 = 20,268 MPa Wov = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6/ Yoo + Ao = 0,000/ 1,000 + 205,939 = 205,939 < 215 MPa
Tey = T/ W, =20,268 /1,000 = 20,268 < 124,700 = 0.58%215 MPa

Jo? +312 = /205989 2+3x0000 2 =205939<215 MPa

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 0,904; xb =1,789.
- wzgledem osi X

Mg =op, W fg = 1,000x54,7x215x10° = 11,753 kNm
Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M« 11,258
2 Mnc  1000x11,753

=098<1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 2,693; xb = 0,000.
-wzdhuz osi Y
Vg = 0,58 Ay fy = 0,58%6,1x215x10™ = 76,316 kN
Vo =0,6 Vg = 45,790 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V =13,012< 76,316 = Vx

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,904; xb =1,789.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 12,404 < 45,790 =V,
Mgy = Mg = 11,753 KNm
Warunek nosnosci (55):

M« 11258
Mo v = 11753 =0958<1

Stan graniczny uzytkowania:
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Ugiccia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 10,4 mm
agr = 1/250=2693 /250 =10,8 mm
amax = 10,4 < 10,8 = a4

Pretnr 9

Zadanie: POZ9
Przekréj: 1 140

o Wymiary przekroju:

= | 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6 r=5,7.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
) ox w0 Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6 iy=1,4

Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5,8.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=8,6.

Cy: — Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Y Sity przekrojowe:

xa = 0,900; xb = 0,900.

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

My = -14,644 KNm,  V, =0,000 kN, N = 0,000 kN,
Napre¢zenia w skrajnych widknach: o, =178,897 MPa o =-178,897 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,900; xb = 0,900.
Napre¢zenia w skrajnych wioknach: o= 178,897 MPa oc =-178,897 MPa.
Naprezenia:

- normalne: o = 0,000 Ao = 178,897 MPa Woe = 1,000
Warunki no$nosci:

Gec = 0/ Yoo + Ao = 0,000/ 1,000 + 178,897 = 178,897 < 215 MPa

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,900; xb = 0,900.
- wzgledem osi X

Mr=o0, Wiy = 1,000x81,9x215x10® = 17,599 kNm
Wspotczynnik zwichrzenia dla by L = 0,818 wynosi ¢ = 0,883
Warunek nos$nosci (54):

Mx 14,644

A M 0883x17,599

=0942<1
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Nosnosé¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 1,800.
-wzdluz osi Y
Ve = 0,58 Ay fg = 0,58%8,0x215x10" = 99,511 kN
Vo =0,6 Vg =59,706 kN
Warunek nosnos$ci dla scinania wzdtuz osi Y:
V =32,542 < 99,511 = Vx

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,900; xb = 0,900.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,000 < 59,706 = V,
Mgy = Mg = 17,599 kNm
Warunek nosnosci (55):

M« _ 14644
Mpgx, v 17,599

=0832<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 3,5 Mm
agr = 1/250=1800/250=7,2mm
amax = 3,5<7,2=ayg
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